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Der Gegenstand, der uns heute beschdftigen soll, wird uns
mancherlei Schwierigkeiten machen., Betrachten Sie ihn gls eine
Episode. Er wird ja auf Wunsch gehalten. Wenn men ihn nur for-
1 mal in seiner Tiefe erfassen will, so sind einige mathemati-
lr . sche Vorkenntnisse nétig; wenn man ihn sber in seiner Realitdt

~ erfassen will, so muB men schon sehr tief eindringen in den
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~ von reden, nur eine Anregung geben fiir diesen oder jenen.
Es ist sehr schwierig, iiberhaupt ilber die Mehrdimensiona-

ltismus., Wir ktnnen also heute nur sehr oberflidchlich da-

"j:":_ n hat, und da miissen die Begriffe sehr prézise und streng .
gefagt werden, sonst kommt men ins Bodenlose. Und dshin sind
1C -' . '_' ..if"'_‘.{_;_'_-fgl@- Freunde und Feinde gekommen,

Der Beg: ii‘ﬁ ﬁ‘f-e-is ﬂiﬁihrd'inenﬂienal en Raumes ist j- a der Ma-
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{ilg;f;“ﬁirﬁfﬂutltollen, der in einen mehrdimensionalen Reum hin-
A
.,”iﬁﬁfﬁﬂﬂa die, wenn man sie nur genau faft, wirklich une Klar-
- heit verschaffen iiber den Raumbegriff. Was ist der Raum? Man

nschauen kann. Hier haben wir es schon mit lauter Begriffen

sagt gewbhnlich: Um mich herum ist Raum; ich gehe im Raum herum

und so weiter. - Wer eine deutlichere Vorstellung haben will,
der muf schon auf einige Abstraktionen eingehen, Wir nennen
den Raum, in dem wir uns bewegen, dreidimensional, Er hat
eine Ausdehnung nach Hohe und Tiefe, rechts und links, vorne
und hinten, er hat Linge, Breite und Hohe. Wenn wir Korper
betrachten, so sind diese K&rper fiir uns in diesem Dreidimen-
sionalen Raume ausgedehnt; sie haben fiir uns eine gewisse
Lédnge, eine gewisse Breite und Hohe,

Wir miissen uns aber mit den Einzelheiten des Raumbegrif-
fes beschiaftigen, wenn wir zu einem genaueren Begriff kommen
wollen., Sehen wir auf den einfachsten Kﬁrper,-den Wirfel. Er
zeigt uns am deutlichsten, was L&nge, Breite und Hohe sind.,
Wir finden eine Grundfl&che des Wirfels, die in der L&nge und
Breite sich gleich ist. Bewegen wir die Grundfl&dche in die
Hohe, gerade so weit, wie die Grundflédche breit und lang ist,
so bekommen Sie den Wiirfel, der also ein dreidimensionales
Gebilde ist. An dem Wiirfel konnen wir am klarsten uns unter-
- richten iiber die Einzelheiten eines dreidimensionalen Gebil-

“fﬁgﬁggl Wir untersuchen die Grenzen des Wiirfels; diese werden

_ ﬂfffﬁﬁall gebildet von Fldchen, die von gleich langen Seiten
“:iﬁbﬁlﬁgt werden. 6 solcher Flidchen sind vorhenden, Was ist eine
*: §Tﬁe? Schon hier wird der straucheln, der nicht zu ganz
jFﬁﬂefﬁieﬂ.AhBtrakti@nen fghig ist. Man kann zum Beispiel die
Qﬁﬁ miﬁh£ von einem Wachswiirfel als feine Wachsschicht

o o e d iirfels, Die wirkliche Grenze
, keine Eﬁm B¢ Dloke 16¢ gagvriy .
T TRy ~mauﬂg“-fffﬁ%Tﬁieiﬁmﬁﬁhﬁ"
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beké&me dann.ja.immer'ﬂ@ch eine Schicht vom.ge—f




~ ist die Grenze - 80, daf eine Dimension fortfHllt.
Lﬂ@ﬁkﬁie Grenze der Fléche, zum Beiepiel dee Quadrates? Hier
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U}g@mh@n" Sie sind deriMaterle nach verschieden. Wir machen sie

o K
- Was ist

Hﬁﬁmen wir wieder die HuBerste Abstraktion nehmen., Eg iet
Linie, die nur eine Dimension, die Lénge hat. Die Breite igt

- gestrichen. Was ist die Grenze der Linie? Es ist der Punkt;
‘er hat gar keine Dimension. Men bekommt also jedesmsl die
Grenze eines Gebildes, indem man eine Dimension fortldgt. Eo

also konnse man sich - und das ist auch der Gedankengang, den

viele Mathematiker gegangen sind, besonders zuch Riemann, der

hier das Gediegenste geleistet hat -, so also kdnnte men sich
sagen: Wir nehmen den Punkt, der gar keine, die Linie, die
eine, die Fl&che, die zwei, den Korper, der drei Dimensionen
hat. Nun fragten sich die Mathematiker:
sein, daf man rein formal sagen konnte, man kann noch eine
vierte Dimension hinzufiigen? Dann miifte der Korper die Gren-

ze des vierdimensionalen Gebildes sein, wie die Flidche die

Konnte es nicht so

Grenze des Korpers, die Linie die Grenze der Fliche und der
Punkt die Grenze der Linie ist. Natiirlich kommt der Mathema-
tiker dann noch weiter zu fiinf-, sechs-, siebendimensionalen
Gebilden und so weiter. Wir haben n-dimensionale Gebilde. Nun

kommt schon eine Unklarheit in die Sache. Wir sagen: Der Punkt
- hat gar keine, die Linie eine, die Fl&iche zwei, der Korper

drei Dimensionen. Wir kodnnen nun einen solchen Korper, zum
BEiﬁplﬁl einen Wiirfel aus Wachs, Silber, Gold und so weiter

@hﬂ Bﬂﬂmhild.des.Kbrpers ist. Diese Raumteile sind
.ﬂﬁlﬁh$ﬁ_$ﬁaff:der'Wﬁrfel aush.be&tand Dieser
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nﬂ machen, ausdehnen ktnnen auf hbhere Wirklichkeiten, ! W-
W. H!.‘hhamﬂiker rechnet bei diesen Erwégungen eigentlich nur, ;
m& zwar mit Zaehlen. Nun fragt es sich, ob man des Uberhaupt

- il darf. Ich will Ihnen zeigen, eine wie grofe Verwirrung schon

-,-‘-" &mtﬂtehen kann, wenn men mit den Reumgréfen zshlenmifig rech-

-.. ?“ﬂ‘u“ net. Warum? Ich brauche Ihnen nur eines zu sagen., Denken £ie

H"' sich, Sie haben hier eine quadratférmige Figur. Ich kann die-

se Figur, diese Fldche nach beiden Seiten immer breiter machen

| _ und komme s0 zu einer Flédche, die sich unbegrenzt zwischen
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zwel Linien ausdehnt. Diese Fléche ist doch unendlich grog,
als ist <O , unendlich, Jetzt denken Sie sich jemand,
der hore, der Fldchenraum zwischen diesen beiden Linien ist
unendlich. Da denkt er sich nati#tirlich die Unendlichkeit. Spre-
chen Sie nun zu ihm von der Unendlichkeit, so kann er sich
unter Umsténden ganz falsche Vorstellungen davon bilden. Den-
S ken Sie sich, ich nehme jetzt noch unten jedesmal 1 [7 dazu,
r ' S0 habe ich eine Unendlichkeit, die genau doppelt so groB

e 18t als die erste. Es gibt also =< = 2 >¢C . Ebenso kénnte '
ieh bekommen <O = 3 —< ., Sie konnen iiberhaupt, wenn Sie %
_ i&@ Za]:alen rechnen, ebensogut die Unendlichkeit benutzen wie
- ; 1e Endlichkeit. So wahr der Raum schon im ersten Falle un-

}

gw@hj war, ebenso wahr ist es, daB er nachher 2, 3 und so ;

I|
O

.',4 iter <o ist. Wir rechnen hier also zahlenmi#Big. Wir se-
“ HL Bagr‘iff der Unendlichkeit des Raumes gibt uns gar 4
M5l chkeit, hier tiefer einzudringen. Zahlen haben ei-

-k ung zum Raume, verhelten sich ganz 3

1 ihm wie Erbsen oder irgendwelche anderen Gegenstén-

ssen ja nun, da sich durch Rechnen an §
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i'inﬂmr#hilr nichte, und Rechnen iet eine bloge Uberlegung. T ¥
- Ebenso wie die 3 Erbsen zuriickbleiben, wenn auch richtig mul-
rlﬁt[fgisiert wird, so konnte der dreidimensionale Raum ebengo

S zuriickbleiben, wenn der Mathematiker auch rechnet: S) %, 4,9
dimensionaler Raum. Sie werden filhlen, daf eine solche ma-

thematische Uberlegung etwas sehr Bestechendes het. Diese Uber-

legung beweist aber nur, daB der Mathematiker damit rechnen

konnte, wenn es einen solchen dreidimensionalen Raum gébe,

Aber er kann iiber die Giiltigkeit eines solchen Begriffes nichts

ausmachen. Das wollen wir uns hier in aller otrenge klarma-

chen.
Jetzt wollen wir noch einige andere Uberlegungen ins

Auge fassen, die von Mathematikerseite sehr scharfsinnig,

~hfl 1 konnte man sagen, gemacht worden sind. Wir Menschen denken,
Ei lw horen, fiilhlen und so weiter im dreidimensionalen Rsum. Den-
E?~ | ken wir uns nun einmal, daB es Wesen gibe, die nur im zweidi-
%H';ﬁ mensionalen Raum wahrnehmen konnten, die so organisiert wi-

‘ren, daB sie immer nur in der Fléche bleiben miissken, dag sie
nicht aus der zweiten Dimension herauskommen kénnten. Solche
s - Wesen sind durchaus denkbar, die nur nach rechts und links
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bewegen kinnen, die aber keine Ahnung haben, was oben | |

:-u”ﬂgﬁmﬁgﬁgn sich befindet. Nun konnte es dem Menschen in seinem

e

e fiir die anderen die dritte sich hinzu ergibt. Nun

}}jf%iﬂ;iﬂﬁMﬂﬁﬁh&matiker,_das ist durchaus denkmbglich, den Men-
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fm”.rly".
'Iiﬁﬁnrrthln.klmn, das nur in der Fliche egich bewegen kenn, das ;
gl . fi‘ Ahnung hat, daf es oben oder unten noch etwas gibt, Nun |
@ﬂﬁhﬁﬂ.ﬁio gich einmal folgendes. Denken £ie gich, innerhalb
&ar Fliche wird flir das Wesen ein Punkt sichtbar, der natir-
liﬂh wahrnehmbar ist, weil er in der Fléche sich befindet. Be-
wtgt er sich nur in der Fliche, so bleibt er sichtbar; bewegt
er sich aber aus der Flédche heraue, so wird er uneichtbar. Er
wire verschwunden fiir das Flichenwesen. Denken wir nun, der
Punkt tauchte nachher wieder auf, werde aleo wieder egichtbar,
verschwinde dann wieder und so weiter. Verfolgen kann das We-

_'*“ ' sen den Punkt nicht, aber sagen kann sich das Wesen: Der Punkt

iy ist inzwischen irgendwo gewesen, wo ich nicht hineinschauen
kann. (Ein Komet, wenn er verschwindet, geht durch den vier-

.. dimensionalen Raum.) Das Fléchenwesen koénnte nun ein Zweifa-

g ches tun. Versetzen wir uns einmal in die Seele dieses Fl&a-
chenwesens. Es konnte einmal sagen: Es gibt eine dritte Dimen-
sion, in die der Gegenstand untergetaucht ist; dann ist er
ﬂ@g;AET-ﬁieder-aufgetaucht. —~ Aber es konnte auch sagen: Das

sind ganz dumme Wesen, die von einer dritten Dimension spre-

chen; der Gegenstand ist immer verschwunden, untergegangen
f?L'HE& wieder neu entstanden. - Man miiBte dann doch sagen: Das
Wesen siindigt gegen den Verstand. Aber wenn es nicht ein fort-
| ﬂ__iﬁﬁiﬁﬂiﬁﬂ Verschwinden und Neuentstehen annehmen will, muf
1{T:"§i@ﬁ«&EEZWEEEﬁ'&@@h sagen: Es ist irgendwo untergetaucht, ver-
fi" ﬁﬁﬁij'ﬁﬂﬂ, wo ich nicht hineinschauen kann. ﬂ

' o N sehaﬂ.hier,'waa wir zu der mathematischen Betrachtung

mumﬁﬂaamd'Es:mﬁBte sich im Felde unserer Beobachtung :
nden, was immer auftasucht und wieder verschwindet.
”;au?mqj gar-ni@ht hellsehend zu sein. Wire das Fl&-
1se Ly ﬁ@tknam@hte es ja nicht zu schlieBen,
* éaﬁ.aﬁ eine dritte Bimenai@n.
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- verschwindet und wieder auftaucht, so bin ich berechtigt zu | :

sagen: Hier gibt es eine vierte Dimension., Allee, wee bieher  °
gesagt worden ist, ist so unangreifbar wie nur irgend méglich, :
Und die Bestéitigung ist so einfgch, daef es dem Menschen in

. < 'ﬂﬁinmmpheutigen verblendeten Zustande gar nicht einfallen :
_ﬁ;:‘ wird, es zuzugeben, Die Antwort auf die Frage: Gibt es so0 et~ i
| was, was immer verschwindet und wieder asuftasucht? ist so

_ leicht. Denken Sie einmal, es taucht eine Freude in Ihnen

auf und dann verschwindet sie wieder. Es ist unméglich, dag
irgend jemand, der nicht hellsehend ist, sie noch wahrnehmen
wird. Nun taucht dieselbe Empfindung durch irgendein Ereig-

nis wieder auf. Nun konnten Sie gensu wie das Flichenwesen
sich verschieden verhalten. Entweder die Empfindung ist ver-
schwunden irgendwohin, wo ich sie nicht verfolgen kann, oder
aber sie vergeht und entsteht immer wieder neu. Es ist nun
aber einmal wahr, jeder ins Unbewufte hingeschwundene Gedan-
ke ist ein Beweis dafiir, daB etwas verschwindet und wieder
auftaucht. Gegen alles dies ist htchstens eins einzuwenden.
W@an Sie sich bemilhen, gegen einen solchen Ihnen schon plau-
siblen Gedanken alles einzuwenden, was von einer materigli-
sﬁiﬁ@hﬁnfﬁnaehauuﬁg eingewendet werden konnte, so tun Sie
ganz recht.

Ich will hier einmal den allerspitzfindigsten Einwand

- machen; alle andern sind sehr leicht zu widerlegen. Man sagt
w;ffﬁyﬂﬁiﬁpiﬁl, alles wird auf rein materialistische Weise er-

Len ;yfge etwas verschwinden kann, was nachher
ULt f-;ﬁ Stelle dir einmal vor, irgendein Dampfkol- )

;;*"'ﬁer nach derselben Richtung hin. Er ist
gi Kolben wahrnehmbar, solange die Kraft

fﬁ?@;_ L_gm@ iﬁh{ﬁutﬁﬂ aﬁﬁgagsn.eimﬁmrgnﬂﬁ-ﬁlfifﬁnl
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ﬁlmalahlieh die Bewegung. Hier ktnnte man sagen: Flir mich A¥
ist die Empfindung von Freude nichte anderes, ale daf sich
etwa im Gehirn Molekiile bewegen. Solange diesge Bewegung
stattfindet, empfinde ich die Freude. Nehmen wir nun an, )
g_fn:  irgend etwas anderes bewirkt im Gehirn eine entgegengesetzte -
' Bewegung der Molekiile, so verschwindet die Freude. - Nicht
wahr, es kbnnte schon jemangd, der nicht sehr weit ginge
mit seinen Erwédgungen, hier schon einen ganz bedeutungsvolleni
Einwand finden. Aber sehen wir uns einmgl an, wie es mit
diesem Einwand eigentlich steht. Also genau wie eine Bewe-
gung durch die entgegengesetzte verschwindet, so wird die
Empfindung durch die entgegengesetzte ausgeldscht. Was ge-
schieht nun, wenn eine Bewegung des Kolbens die andere sgus-
16scht? Sie verschwinden beide! Die zweite verschwindet
auch sofort. Sie kann die andere nicht ausldschen, ohne
daB sie sich selbst ausloscht. Ja, dann kann aber niemals

eine Empfindung die andere ausldschen. Also kénnte niemals

irgendeine Empfindung, die in meinem BewufBtsein ist, die

andere ausloschen. Es ist also ganz falsch, daB eine Emp-
findung die andere ausloschen konnte. Jetzt konnte hoch- | -
stens noch gesagt werden, daf die erste Empfindung durch | _ i

die zweite ins UnterbewuBtsein gedridngt wird. Aber dann

gibt man eben zu, daB etwas besteht, was sich unserer Beob-
~achtung entzieht.

Wir haben heute gar nicht Riicksicht genommen auf irgend-
“ﬁﬁiﬁﬁa:h@llsehﬂriaehan.Be@bachtungen, sondern nur von rein A
-ﬁhamaﬁisehen.V@rstellumgﬂn gesprochen. Da wir nun die Még-

ichkeit einer solchen vierdimensionalen Welt zugelgeben :

‘ "'E'Tﬁffuﬂﬁi-&ibt es eine Moglichkeit, so et- ;

*.-Qﬂjeadaﬁ'man.hellﬂehﬁnd.ist? Ja, wir
ekt ~Hjﬁ"aumahm£n4 E@bem Eie eine Fla-
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' FPM&M&. Ebenso kann men sagen: Also iet es durchaue ;
ar, wenn wir une klar dariiber sind, daf es eine vierte f

¢ wi‘ﬁiu!ﬂyi@m'gibt, daB wir sagen, die Korper sind die Schatten-
bilder der vierdimensionalen Gebilde, Hier sind wir auf .
rein geometrische Weise zu dieser Vorstellung gekommen., Ee :
ist aber auch noch auf andere Weise m&glich. Denken Sie
sich ein Quadrat, das ja zweli Dimensionen hat. Denken Eie
sich die vier Linien nebeneinander gelegt, so haben Eie

ein zweidimeﬁsionales Gebilde in eine Dimension auseinander-
gelegt. Gehen wir weiter., Denken Sie, wir haben eine Linie.
Gehen wir ebenso vor wie bei dem Quadrat, so konnen wir sie .
auch suseinanderlegen,und zwar in zwei Punkte. Einen Wiirfel
 ktnnen Sie sich auch auseinanderlegen in sechs Quadrate. Da

haben wir also den Wiirfel hinsichtlich seiner Grenzen in

SFg Flsdchen auseinandergelegt, so daB wir sagen kénnen: Eine
- Linie wird in zwei Punkte, eine Fl&che in vier Linien, ein

1jﬂﬁfel in sechs Flichen auseinandergelegt. Wir haben hier ;

ﬂﬁ;ggm Zahlenfolge 2, 4, 6., Jetzt nehmen wir acht Wiirfel Ge-
-ﬂvﬁqﬁﬁpgga_@as jedesmal die auseinandergelegten Grenzen waren,
.-i#?ﬁw aéﬁﬂﬂhier acht Wirfel die Grenzen desg vierdimensionalen
RN 1’5 S

' l {' I.‘“Hr

.ﬁa. Die Grenzen bilden ein Doppelkreuz, das, konnen .

I
-

S Wir ;ﬁam, die Grenzen des regelmédfigen Korpers angeben. ,
' iﬁﬁfﬁfﬂ~“n;ﬂnﬁ also eine Vorstellung bilden von den Grenzen

-I.ir..I
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_?ﬁHE_rﬂ, des Tessarakts. Wir heben hier dieselbe
Vorstellu ' XSO0
s waru e | 0% i

mﬂ_,ﬂqmﬁww=wgggm_sie haben.kﬁnnte von eimﬂm.Wﬁrfel zum
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