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 soin soll, gena nicht zu unseren nm#im IDM‘ _T

mﬂm. wae eber flr einen, der sich in die Suche nm A
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- -,-:!#' Lff lsben kann, wichtig sein kann sur Beurtellung ven .lmq,
, "'f ‘L in der Zedt epielt, in Bezug auf gowlsee Auf!uam.n von . 
ﬂ” und Zeit und Bewepung. _ )

~ Es pgibt heute nimlich theerslischeé Physiker, welche der

: . Meinung sind, dess eich mit Bezug auf dle einfachslen Weltver-

. - gtellingen eing tiefrehende Umwelzung vollzishe. Unter dieceen
ginfachen Yeltvorstiellungen, cie der theurstischen Physik zu
Grunde liegen, wollen wir cben heuls sin klein wenlg bDet ruchten
stvas, was sich auf Zelt, Raum und Bewsgung bezicht. Es wird dios
die Orundlege abgeben zu einer, in der nichsten Zeit ansustellest-
ysn-weltergehenden Betrechiung, dm uneg welterrihren Reon in

dem, =as men gersde in deor Gegenwart anstreben wiil, wenn man

grundlegonde phyeikallsche Betruchiungen snstellen wiil,
ie werden ja gowies alle schen daven gehlri haben, dass

gieh in der Gegenwart geltend machi dasjenige, was men dle Relas

tivitétatheorie Cdor neveren Physik nennt, "):I.e' Relativiticstheorie

= h‘l heuts von zehllcesen thcoratiaahen Phyaikern vertreoten (s

W- such mancherlel Schat t.iesru-ngan in dieser sogenannten Rele=

A R % -'
" ! _' ng eller Begriffe, dle binhur die Phyelker, wenn sis sben

“H“ﬁmrﬁa), un¢ men verspricht sich ven ihr einen vililigea

hu B-’hrmhtungen mgustollt hu‘hcn, ale r‘lehﬁlg%m ;_, L
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dj.- 1ch munnn uu, m whg tﬂm .

mnm. um dureh dia.a elom«ntaﬂn Bugrifru glaiﬁh Ihnen um-

mr‘n,'wu man fﬁr eine Vorstellung verbinden Imnn mit dem 30”-

h;gr“fi \’hhun wir, wis geecagi, von gans alﬁmﬂntnmn Dlngeu nil-.n N ;'

Nehmen wir einmel sn, irgend eln ObLjekt, das ich ;lﬁj.ns!- D PN
' willau a nennen will, eine rellende ¥ugel Cgor {iurgla!.e-hm, u-hp
:"':;: .i&h in einsr feicmung, die ich andsuten will dureh dluo Liﬂ‘h:
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Alno, a bswegt sich léngs uar Geracen in der Rlﬂhtuu Asch’ b. .

- —

I\m whun Sis ja alle, cdese man den Weg, die ugli.ngo, wi,lﬂhl' sin ;
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m;t ﬂohmn wir alse¢ sn, in siner Esk
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'Ghll Mﬂ.ﬂahl ") nennen die Guanhw!nﬁigktit ade Jﬁ L ST -
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MMt wird, f | ' i AT :
’ﬂ'*lll ﬂr nun m, du Bwuﬂtnﬂt sﬂw R aurch “’? 1 ?I‘w
mt.r'; ee wird nlio d,pinn, wenn e8 em glumﬁuw

- wellfihrt, - u:m nur ven eimer m’.lmnn wollen wir
lup .mnttm Bamdo tn * uin, wM “‘1 '-'= "Pﬁi
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Iﬁ lﬁlht’I damit das, wes iech =u tagm hlbt niﬁht ;nl‘ - ,3" Y
¢ | ludlhh ‘bhiln, vin gens ointwhcn, élmmtmn logrtfm “a

.ﬂli.m, um durch niau ¢lementaren B»grlfru glsich Ihned vOrsu= -
mﬂn, 'uma man fﬁr sine Vorsliellung vaerbinden kmn mit dem zﬁ,g., Py
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E‘D‘lrit!'.r ﬂﬁhan wir, wis geeragt, voen gans ulﬁnwntawn Dmgm m PR
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;f;. ) l.hnvn wir uimal an ir gend ein OLjekt, das ich muirwt- _‘ A

et * Iillon & pennen will, eime rollence Fugel Cdsr ﬂarglaichun, Bﬂﬂu
R A .teh in oinar Richiung, 446 ich endeuten will aureh d:lulu I.m“'
"_‘{-. ’ - I | -
: | | & PP : b- ~ -

‘__-"}j. Aho, c beweg t sich 1ungs der Gersden in deor Richtlms ’““hﬁﬂ

l\m -huun Sis ja alle, dass inan den wag, die anlango, m,leho Otl

!L“il&hﬂt Bewestes in einer Sskunge uruekligt Jle Gﬁscmuini '

Mm Hohmm wir alw en, in einer Sekunce kime _g blg h-luryfr ol
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' ﬁ}'-‘ m wir an, wir bstrachteten disse m ﬂ '
;" mt hindurch, und unser Bewsgliches kime eine m _
wedt, nehmen wir an bLie a,. Dann neant man, wenn dicees r

I.“

- f
. .rt-, .. e
I.

3 msm ven & nach a, gorvllt ist, dus Stlek des Raumes, (den

mhiﬂmﬂ als gtruﬂllnlg suffussen) den Weg, scducs amy der

"l
- Weg ist, (0 ist dle QGeaschwincigkelt.) ¥Yen bezeichnet, wie Sie

QIIM, den Wog mit s. Und man segt: Das Bewegiiche a hat den Weg 4
mit elner Geschwindigkeit ¢ in einer buatimtuﬁ Zelt (hier 5 Se=-
kunden) durchschritten; disee nennt men ¢ds Zedt, und beszsichnet
ele mit L,

; A _ Yun gibl ¢s ¢ine gowlsse Deziehung zwischen Weg, Z¢it und

Geschwindigkeit. Die einfachete Be.iehung iet diese, dass man

),
i sagt: NWehmen wir an, ce wirs hier ¢in Wog B® aag; (= o Bekunden,
o das 4st die Zelt, aleo miigeon wir cdes, »as wir cdle Geschwindigkeit

genannt haben, dieses Sitldeck (aaj ), mit o muhltipliaiﬂﬂn, dann

bekommen wir den wWeg s = ¢ X t. Weg ® Guaetﬁndigktit X Zelt,
D stecken alav § NHegriffe cdarin in dioser Formel e, ¢, t.
Hun wiseen S4ie ja, dass vin einer Anzehl von Philosophen,

‘ ~ und evch ven einer Anzehl von Mathomatikern, theorelischen Mecha-

m:‘n uber dle ZH.t. unendliich viel geschrisben worden ist. Die

m glauben zwar smeine Vorstellung, vinen Begriff su haben

fon der Zedt, aber es wirde jeder sehr bald sinschen, wenn er M&ﬁ

inken wirde und erklliren mieste, wae or unter Zeit wr-uht,d-l!

reehte Verstellung hat ven dicesm Begriff der Zedt, md ¥



M(ﬂu htﬂ%mﬁm -m um
' Lér den Zeitbegriff

Wenn auch disee Pormel s = ¢ ¥ t in der Physik steht, so
= mBehte ich sagen - 1ist dieee Tormel in der Phyeik m;iﬂt ,

ven einer genzen Menge - ich will nicht sagen Unklarheiten, aber

mangelnder Wlarhelt, von wenlg Willen, In die Pachs tiefer hinein-
zugehen. nd das rihrt namentlich cdaven her, m. 1. Pr., weil

vneere mterrichte, unsere Schulen, in Beszug auf etwas, was wir
alle lernen, uns gewises Unlerschiede nicht beibringen, aie
sichiig sind, wenn man zu genausren Degriffen in einer gewissen
Richtung kommen will,

Wir lernen reden &n unsersn 8Schulen ven 4 Rachnungaurtmt.
von Additien, Subgtrskticn, ¥ultipligaeticon und Division,
' Beil der Bsizaux Division werden wir, ich glaube, nicht oft
fufmerksam gémechl dareuf, dass sigentlich in ddeser Division, in
cer gewihnlichen Rechnungscperaticn asr Division zwel gana ver-
echisdene Ninge stecken, ganz tctal verechisdene Dinge. Ich will
Ihnen in panz einfacher maiu‘n zeigen, wis zwel total verschisdene
Ninge in den etankon; was wir gewihnlich als Nivisicn auffaasen.

Nermen wir folyendes an. Nehmen wir an, wir hiitten einen

gswhhnlichen Apfel, und wir dividieren, d. h. teilen dicsen
APfel. Wir kénnen ibn in 5 Teile, in 10 Teile tuilen, usw. Dénn

Bekcmmen wir, wenn wir ihn gutellt haben, ¢inen so-und sc-vielien 4-:%
hu ¢ines Apfels, und Jann ist dms, was wir verteilen, cbenm Qﬂ j:
_m Apfel. I.'lr fihren hicr wirklich sine Divieicn aus.

' - : .'
-'-—‘-'L
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nuu m 10 rann. 1/1¢ hrn s

ldhln ele sich jetzt einmal an, was ich auf daie mnp
mrh‘mn habe. Hisr in dem Zihler oder Dividemden hsben wir

Mttlt, irgend etwas Dingliches; im Divisor oder Nenner hh "
wir nichts Dingliches, soncern ein blesee Zahll, 10, dai 1ot lm

blessé Zahl. Und im ocuotienten (1/10 Apfel), heben wir w:lut:om

.ntua: Dinglichese.

1710 Aptel = 1 Apfel (Dingliches) - |

R Dices Sache inderl eich nicht, wenn wir statt einen Apfel,

pagen wir, <0 Aspfel teilen, Nehmen wir an, wir teilen 20 Aepfeld
durch 10, sc bekommen wir 2 Aepfel steti 1/10 Apfel. D: h. wir
bekommen anle Cuviient wiliederum ein Dinglichee. Des ist eine
Division.

Aber daes NDividieren kann noch einen ganz anderesn Sinn haben.

s kann namlich, wenn ich Jetzt 20 Aepfel habe stalt sinen Aafll, % S,

ieh kenn ¢ben 1m Dividenden 20 Aspfel haben;f ich kann aber :

Q

. . “nten, cagen wir, o« Aepfel haben als Nenner cder Diviecor, dann

h‘t;bo igh wben und unten ein Ningliches. Wis bskomme ich ds als

‘ _-I.|' i

ﬁilﬂltﬂlt? Dunn bekemme ich als Resuliat kein Dingliches, m : "I- i
_bﬂk_ ich heraus, wie oft & Aepfel in 20 Alﬂ'u drim ﬁ“r

_f"'1

ey, ‘halten eind: ich bokomme 10, ¢. h. ieh b-n- eine - :m. i"“""
| ..::L
10 (Zahd) = RO _As _:1 m, nes,. ..ﬂ-'*'!

J i
_ “"d'm hahn o b -M einer Nivision su m. aber ¢
., ' | ht -m otm gunz anderen zu m m ﬂl

]
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,3’& ﬂmg voen sinender unterscheiden. Man misste alsd m ﬂ
.._,h; Hhrﬂ.ﬁt immer auseinanderhaliten, dass man zwsil Arten ven Mﬂp "-”1 SR

3&; hat. Bel der ersten Art elelle ich mir dle Aufgabe, zu ere

fi;'ﬂhm wae herauskommt, wenn man ein Dinglicheés teilt; die

uidiﬂ Art het nicht mit dem Teilzn zu tun, sondern stellt sich o
gur Aufgabe, zu erforeschen, wie oft ein Ningliches in sinem

gleichartigen Ninglichen snthalten ist, (sle miissen Elaicharug

. gein, donn mon kann natirlich nicht-tragon, wie oft 2 Aevpfel in

40 Rirnen enthelten sind) - und denn dDekomoemn wir sine ZAHL

heraus,

Disges muse man inse Auge fassen, wenn man die FPormeld
g % ¢ X ¥ etudleren will, Hhmliéh diese Pormel kann Ja auch anders
geschrieben werden. Teh brauche nicht immer das & &Zu suchen,

e 1

scndern ich kann esuch dse ¢ ¢der ¢ cuchen dann sndert/ sich

dis Pormel. fuche ich das ¢, denn bekomme ich disses, indem ich

deée g dlvidiere dureh t, - indsm ich den ganzen Raum durch 1t vivie

dlere, denn bekomme ich ¢ = %, den Raum, der in einer Sekunde
gurchmeseon 1st, aleo cie Geschwindigkeult . Ebensd kbnnen Sie
- eber 1 bekommen, cdie Zeit. Ne: men wir an, cace Sie 8 civigisren

’ Gﬁm €. Sie bekcmmen 5 Sekunden. Wenn Sie fregen: Wie oft ist

'ﬁ ﬁﬂ smua Weg der ‘l’us vun einer fekunce anbhalun? runf Iﬂ.

tl‘ enthaltenf , - d& Dekommen Sis die Zelt. bt = %
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u, das m'mt ﬁm Wﬁ- m ‘

%_ Hier mm;-)uum

ﬂulm-r) haben Sis Aepfel, nlor (hm:m-u i) &
mn m K. ind hier (im Wenner) haben fiie Weg. Wae uum
h 'l'ﬂ'l. t'uhul? Bless eine Zshll D,h, t kummt une bei unesren

T_muhum Bebruchivngen sie nichis anderes huruus ale eine
Zebd, d, h, wenn ich s und ¢ betrachte ale ein Dingliches ﬂ.-._m *
#ind je Weg cocor ein Stlick von einem Weg), dann kann dle Zedt ¢ °

aur figurieren ale sine ZAHY. Oerade s0 wie dle Zahl 20 Acufel 't “

Asprel =10 eine Zahl ist undé nichis endsres, =0 kann in dieser
Divieion &, die Zelt, nichtis anderes sein sls eine Zahl,

8i¢ kfinnen suck Jle 'nters Perm nehmen (L1710 Aprel = 1.ApTw
- dann glesieht clese¢ untere Yorm ﬁiaﬁ@ Pormel (_g_ = -:-') L gaggm -
F Dingliches, dividiert durch Ningliches, was muss hersuskommen?
l z,. die Zahl, wie hier ( t = -g- J- wo wilr es mit'ﬁimu" blesgen Zahl

- &=u tun haben, ", h, beide Fermeln weieen darsuf hin, dass, iRsefern
"- #ir bei der Phyeik stehenbleiben, wir fir dle Zeit nichts andervs
heraushskonmen, Und zwar handelt e¢s sich hier (20 ¢ & = ;LE) W
Sine Zanl, die wich auf Aepfel bezieht, und hier ({ = t) us eine
e mr die zeigt, wie ort ¢le Bewhwinﬁlglmlt im Raume nthl«l“l
w_uti@ -
- Numm wird wohl niemend ven Thnen, m. 1. Fr., in der m ‘ein
& ' . m yvenn 2ie einem Buben eﬂnr einem Micechen Mi
Jm Ulm. sondern¥ bloss 3, =6 wird es nicht ““ﬁ» m
mwamm in der Zahl sehen, semdern ebén oime




. peflektieren. D, h, wir kiinnen lange in den Dingen suchen, und

h blaidbt uns also eins Zahl Bbru wenn wir lber dn llu

wir werden die Zeit nicht finden, well die Zeit dless als Zahl
figuriert. Womit hingt des sueanmen? Nun, nicht wahr, ich glaube,
¢2 braucht ein ¥aabe cder ein Widchen nicht besonders alt zu

sein, um eine, vielleicht doch aus gesundem Gefihle hervorgehsnde
Antwort su geben, wenn man ihm sagt: Was interessiert dich, wenn
man dir Aepfel gibt, intersseieren dich dh. Aepfel vder dile Zahl?
Gewises kinnte jemend sophistisch reden und sagen: Nich inte-
ressiert die Zahl, denn mir sind & Aepfel lisber als & Aspfel! -
aber dos ist doeh nur 80, weil 8 Aepfel mehr sind als © Aepfel;
die Aspfel interessieren ihn, nicht dis Zahl: dle Zahl lit gar

nicht um wae es sich handelt, sondern die Aspfel sind és, das

Dingliche ist es.
Daraus sber folgt, cdess wir uns an das Dingliche Uberhaupt

halden miissen, daes wenn wir sprechen ven Raum und Geschwindig-
keit, wir uns sn das NDingliche halten mlssen.

Und werm wir num ine Auge fassen das Dingliche, s¢ haben wir
8, den Reum, des Stiek Reumes, das unser Bewsgliches durchliuft.
Nun we yden Sie sich ledcht sagen kinnen: Wenn des aun weiter-

rellt, so kann es noch viel, viel Reum durchmessen. Der Raum, der

I- Sl 68 draussen, ist ein Dingliches, das da draussen ist sunichst.
: ~ Das ist es zuniichet nicht, woresufr ;:‘jukmt. genn man kann sich
~ @en Reum ale lmmer weitergehend denken. Aber etwas andores hat




mmuumnum;mrmmnum. Ry
m s im Tonern. Des fet ihm im Tanern cigentiumlich. m
3 ﬂ.‘iﬂlmt dér ganze Vorgeng ab, was dem Beweglichen im m : . .
| eigentimlich dst. Auf dle Geschwindigkelt des Bewsglichen -
o8 an, die gehirt dem Bewsglichen ales sclchem an, dis ist tll ,,:

innere Nualitit des Beweglichen. Tnd wenn wir dle welt mm,
' cm-dtﬁm—w%r, inscfern wir sle auf uehmum Verghnge be-

. ula W
trechien, bniuesn wir, wemn wir ven der Rﬂ&li (&t sprechen, °

Jum

¥irpei oder Atomshoder Wolekulen innerlichen Gauhwinaigktit lprl-

von der

chen. Und der ganse Vorgang awingt uns, ven der inneriigchen Ge=
schwindigkeit als ven zu den Dingen zugehlirig zu sprechen, #ie 2u

dor Roge zugehlirig ist dis rote Parbe.
Also der fundamsntale Begriff der Mechanik iest die emmm

WETT. Das det c¢e worsuf ¢s enkommt. Daraus folgt, dass wir nicht

diirfen uns an dis Tormel halten, die hier ¢ hat ( © - -:-); und

= W""""'"""’W’W

glavben, dase wir alt Raum und Zelit irecend etwas Descnders Reales
haben, sindern des, was real ist in den Dingem, ist die Geschwin-

? g N

digkedt, nicht die 7edt. Sie ist wiederum erst abstrahlert von

dem Begriff der Geschwindigkelit dedurch, weil die Dingse ﬂrllhu-

I dene Geschwindigkeit haben. Bilden wir die verschisdenen Ge-
|  sehwindigkeiten, und wollen wir ele euf ¢in Jemeinscumes ﬂmw
' " hw wir den Regriff der Zeit. |
ﬂ.r kennen verschiledene Aepfelsorten, der "Apfel an QW
& 4-, M MS real, sundern der buscnders, konkrote Apfel ist nur
50 | sllein resd, wihrend der attungebegriff *Apfel® vine mmﬁn -
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ih'- mlﬂ wie “! Teben cu dem lebendigen nl_mr.

; Alec, halten sie fest, m.l.Pr., OGcschwindigkeit ist desje-
nige, was der Wechanik =u Orunde llegen muss, nichi die Zeit, sen-
dern Qeschwindigkeit. Sie kinnten esagen: Js, das sind Spintisie-
rereien, disss Unterschledes zu machen. Es eind keine Spintisie~

rereien, socndern zur Auffsesung der Verhiltnisse cdes Wirkilchenm .
sind diese Ninge fundawsntial-bDedeutsam. Und ich will Sie gleich

s auf etwas hinweisen, was zeigt, wie diese Dinge fundamental
."__:l" ": | bedeutsam sind,
> B Bei den verschiedenen NDiskussicnsn LUber die Relativitite-

theorie, da hendelte es sich gerade bei den Tsuten derum, mit
dom Zeitbegriff und mli dem Qeschwindigkesitebegriff zurschtau-
Md angeben, dle, ich nlohtofumw

kvnmen, Nun will ich YThnen & Specis
gagen, zeigen, in welcher Art gewisse Menschen denken, wie sie :

ihr Denken formulieren, wenn sie Ubsr gewisse DNinge reden.

Da muss ich Thnen vorfihren Herrn Tumen, dér bel der Relae

tivititstheorie eine gewisse Rolle spilelt. Was ist das fir eln
merkwirdiger Herr? Ja, eshen Sie, dae 1stl ein merkwirdiger Herr. '
Diess, ich michte sagen, Phantasie-Bekunntechaft hat Flammarien
‘gemacht. Nleser Herr Tumen hat eine sehr merkwirdige Pihigkeit.
Dicese Pihigkeit kBinnen wir uns etwa in der fulgenden Welee klar-
' 8ie wissen ja elle, dass das :.uu eine gewises Geschwindig~

MM; Gas Licht durchmisst nieht olnen so cleinen Reua, nm




"'_-"Ulrl, daes man nicht beachist, dses man ven Ger iig
o . als réal - ismanent susgehen muss, die 0 zu den mechanischem
' Dingen gehBrt wie des Teben =u dem lebendigen Eirper.

Also, halten Sie fest, m.l.Pr., Geschwindigkeit ist dasje-
nige, wae der Wechanik zu Grunde llegen mues, nichi die Zeit, sen~
d.irn feschwindigkeit, Sie kinnten sagen: Ja, dae sind Bpintisie~
rereien, disss Unterschieds zu machen. Be sind keine Spintisle-
rereien, scndern zur Auffeesung dor Verhilinisse ces Wirkilchem
sind diese Ninge fundamsntel-bedeuteam. Und ich will Sie gleich

. auf etwas hinweisen, was zeigt, wie disse Dinge fundsmsntal
¢ | badeutsam sind,

Bel den verschiedenen NDiskussicnen Lber die Relativitate-
theorie, da hendelte es eich gerade bei den Isuten derum, =it

gem Zeitbegriff und wli dem Qeschwindigkeitsbegriff zurechtau-

= 9 v e
‘-'#'-,"1*-'3 l kemmen, Wun will ich Thnen X s;uei?xda angeben, die, ich na.ht.(.\ra.,.«,
Eﬂ' ecagen, zeigen, in wslecher Art gewisse Menschoen denken, wie sie

ihr Denken formulisren, wenn eie Uber gewilsse Ninge reden.

Na muss ieh Thnen vorfihren Herrn Lumen, der bel der Relas-
tivitiétstheorie eine gewisse Rolle splelt. Wes ist das fur eln
merkwirdiger Herr? Ja, sehen Sie, das ist ¢in merkwirdiger Herr. |
Diess, ich mBchte sagen, Phantasie-Bekenntschaft hat Flammarien
gemacht. Nieser Werr Tumen hat cinc sshr merkwirdige Pibigkeit.
Dicse Phhigkeit kBSnnen wir une etwa in der felgenden Welse klar-
machen, .
gie wiseen jJa aslle, daes das Licht eine gewisse Geschwindig-
kelt hat; das TLicht durehmisst nicht iﬁpn s¢ kleinen Raum, smdern
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Nun nehmen wir an 2. B., hier eel die Erde. Von mm
' /J stiinden und Vorkommniesen, die auf der Erde ge-
| ~ schehen, geht in den Weltenraum der Lichtstrahl

hinaus, und man sagt ja, weil des Licht hinausgeht,

i*e sisht man die Dinge. Aber nehmen wir an dae

\
" Polgende,

';

Sehen Sie, jetzt haben wir hier dlese etwas abstruse mathems-

tisch~-physikalische Stunde, und sagen wir, von 5 - 4 gaeb es hier

eine Purythmiestundef in dlesem Bau. Von alle dem, was jetat
geschieht, geht in den welsraum hinaus das Licht, und man kean

im Raum becbachten, was da geschieht: das geht in den Raum hinaus

mit einer Gescwindigkeit ven 300 000 ¥,M, Das was heute nachmite
tag geschehen iel zwischen 35«4, das ging auch mit siner Geschwine-

fama

digkeit von 300 000 ¥, ¥, in den Raum hinaus. Scdass wenn Sie sich

denken einen Beobachter, der 300 000 L-M. welt weg ist, so slieht

or desjenige, wes euf deéer Erde geschisht, erst nach einer Sekunde.
Nun, Jener Herr JTumen, ven dem nimmt Herr Tlammarion an,

dase or noch schneller als das Ticht in den Weltenraum hinaus-

goht, dass ¢r mit siner Geschwindigkseit voen 400 000 ‘ﬁ.lt. in der

Sekunde in den weltenraum hinaussaust.

Was wird dle Tolge davon sein, dees ¢r mii elner grissersen
| Geechwindigkeit als das Ticht in den weltenraum hinaussaust? Nunm,
. sehen f1e, dadurch wird er ja fortwihrend das Y icht uberholen.

- NWachdem 1:: Ticht eine Sekunde gegengen ist, ist er schon um
L 190 000

5.«[. weiter weg. Daraue folgt, dass er das Licht nmn,l‘*
Und es muse vorkommen, wenn er da s¢ hinauseaust Wnd zurickschaut,
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; mwmm Be ist -u-mmmm, mﬁr
B  Herr Tumen erlebt, Alles sisht er uo. dess er des BEnde sieht,

mm,annm-‘
. und dann die betruse Matheus

und dann den Anfang, denn er holt ja das Licht ein.
Solche Vorstellungen, wie gesagt, haben eine gewisse Reclle

gesplelt gerade bel den Niskusslonen Uber die Relativitiitstheorie.
Noch eine anders Verstellung michte ich Ihnen vorfihren, die eine
gewigse Rolle gesplelt hat in der Relativititstheorie. Das ist
eine Vorstellung, die sich der Naturforscher _Eir gebildet hat. :
Der hat so gesagt. S ‘f
¥en k8nnte eich ja vorstellen, dess der Mensch mizsht sein

Teben nicht in etwa 70 c¢der 80 Jahren durchlebt, scndern in 70
eder 80 sekunden; alles das, was deér Nensch sonst in 70 oder 80
Jahren durchlsbt, durchlebt er in 70 e¢der 80 Sekunden, einfasch *

" well sein Puls soviel schneller geht . Nadurch kiénnte bewirkt

werden, dess der Wensch nicht einmal eine Eintagsfliege, scndern
ein 70-Sskunden Tier wilre. Wae wirde die Folge sein? Scleh ein
Menseh wiirde suf die Erde kommen, und wirde Ungeheures erleben

in 70 Sekunden; wenn er 2, B, ¢ine Pflanze anschaut, so wiirde &r
eine Prflanze sechen, in 70 Sekunden lst sie wahrhafiig nicht _ﬂit
gediehen; er wiirde niemals zu der Anschauung kommen, dass eine

Pflanze aus der Erde heraus wichst, sondern er wirde zu der An-
schauung kommen: das sind ewige Gebilde.

Also, genz enders wirde ein solcher Mensch zur Welt stehen,
einfach dadurch, dess seine Geschwindigkeit im TLeben in demsslben
 Masss vergrissert zu denken wire wie die Geschwindigkeit seines
mlll“ im Vergleleh 2zu une anderen wenscheén,




§ Witerun aders ‘e, S amn e 5 :I *
M rasen wie ein feuriger Streifen; nicht die m |
m-lm—-mn. sondern sle wiirde herumrusen wie
mﬂum-m Pflanzen wirden flugs mllhhmm wie
umm mit resender Schnelligkeit usw.

NDas hat Bir hingestellt als einen méglichen hm, um
#u seigen, wie vun der subjekiiven Fenstituticn des Organismus das
Weltbila nbhhgt.' 8is gehen, da kommt allss, ellcs ine Wanken.
Und -m‘ﬁ-t wichtig, wenn man, ich michte sagen, cie Art des

Denkens, dis sclchen Ningen, wie den Vorstellungzen ven Herrn

Lumen und wven BAEr zu grundse 11&@&, ins Auge fasst,

Nehmen wir noch einmal dén Yerrm JTumen. Was ist denn seine
Veraussetzung? BEe wird verausgesetzt, m,1l.Fr., dase Herr Tumen
in der lage wire, 400 000 E<Uc in der Sekunde =zu fllegen, also
Gas Ticht zu lberhclen, uné die spliteren Tichtbilder einzuholen.
Aber nun nehmen Sie einmel diusionipgs, was Sie wirkliich nehmen
kbnnen, wenn 8ie¢ tiefer O%Miﬁﬁbﬁﬁ:b :E? uneere gelsteswigseon=

schaftiichon Begriffe. wir ¥Bnnen scgar gens abeeheén von dem

'mbon physiechen Telb, wir gehen ein auf den Aetherleib, richtig
B suf den Aetherleidb, Ja, wenn wir suf den Aetherleib singehen,

wae lst &onn dieser Lelb? Asther, u. a. such Lichtasther. Er ist
selber Tichtasther. Halten Sis dee nun fest. Was fclgt denn
darsus? Daraus foelgt dsnn doech, dass, wenn sfir une im Raums beé-
wegen, wir une im hchsten Palle mit Ger dem Licht eigentimlichen
Geschwindigkeit bewegen klmnen. Wenn also jemand sagt: ein

. ¥ensed bewege slch wit einer Geechwindlgkeit von 400 000 ¥.M. in
,..r i m Sekunde, dann missen wir fragenf (ich will sogar dem physi-
LI' m Leib suslassen)! wie klnnte er sich nur bewegen? Nun, hich-
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m;um, er ist oin Mtnuhm. dieser Herr Lumen. Denn
dem Dinglichen cder Wesenhaften in der welt ist seline Geschwine
digksit immanent cder inhirent; sle 1st drinnem; ele let seline
Bigenschaft; wir kinnen slie nicht hersusnahmen. Vir kinnen gar

L

nicht sagen: wir scnderm ven dem Dinge seine Geschwindigkeit ab,
sondern dlege OGeaschwindigkedt ist sine Figenschaft cdes Dinges.

wir kSnnen nicht von einer Eigenschaft sprechen, die susser dem
Pinge liegt. Sc milssen wir auch gegeniubar den Verstellungen des
Pir sagen: wir sind dedurch Mensch, cass wir eine gewisse Ge-

néhu~1nﬁigkeit d:aa-?uluchlagta haben, und wir kinnen dicse Ge=

scheincigkseit des Pulsschlages, ¢ie une als M¥ensch eigen ist,
ans nicht beliebig denken; denn wir wirden sufhbren Nensch =W
sein, wenn deér Pulsschlag teussndmal 8O gechnell wire als eor in
virklichkelt iat, |

nemit sber sochen Sie, wozu Geisteswissenschaft fuhrt, Mo le
Pr., und wozu das Menken, dss slich bis in unsere Zeit hinein

okne sieh suf fNelsteswlssenschaft einsulassen,

sntwickelt hat,
wozu eg fUhrt, Bs fihrt dazu, deesy man sich Vorstellungen bildet
wie dle dee Herrm Tumen, oder ven dem tausendmal beschleunigten
Pulsschlag, dle schlechterdings unmlglich oder unreal sind., ¥an
rechnet mit Phantesis - Begriffen, weil man nicht einsieht, case
die 7eit eine bloese Zahl ist. 8¢ hat die sogenannte "rationelle”

Meghanik =u gens irrealem Begriffen gefiuhrt. geisteswissenschaflt
fihrt une dasu, Gse Resle zu begreifen; Geisteswiseenschalt '
fihrt une Gazu zu esgen; Je, wie ist denn ein scleher Herr Lumen? s

'
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ut,m»mhmnmma iekzubr |
m-mu ven dor Wirklichkeit. Sie m, men mﬂ
gels seenschaft vor, daes sie m:&m ist; in Wanrheit
an nh dazu da, um ¢ie phantastischen wuunm« der Wechanik
- surechtzubringen, zurlicksufiihren zu der Wirklichkeit. Und es
wird wirklich fir e¢in gesundes Tenken aussererdentlich wichtig

hin, dase s¢ etwee, wle von den zwel Arten der Division dem
flemiite der Yinder beigebracht sird, sodees ele nicht mit alleried
mklarheliten, sondern mit bestizmten Begriffen rechnen.

Zu Begriffen, cie eine Bedsutung fur die Wirklichkeit haben,
ksnn men nicht enders kommen, als duss men der Wirklichkeit sben
wirklich gegenibertritt, ¢. h, dess man mit Geisteswissenschaft
denkt, denn de gehen elinem reale Begriffe m 1.

_ r Me Mechanik hatte vor der Relativititstheorie ¢ine primie
5 tive Verstellung, die allen Wewton'schen Fermeln zu Grunde 13sgh;

die Vorstellung ist cdlese, dess der Raum sich nur sc susbreitet,

gleichsam zle e¢in Qeriss (unendlieh e¢der nicht, des wollen wir
jetzt niecht untersuchen,) Und¢ denn let die Zeit; sic flissetl »@
hin wie ein gleiehfSrmiger Strom, und édde Dinge sind im Raume
drinnen, und dle Verginge verlasufen inm der Zeit. Und jetzt, nache
éem sin Ning s¢ uné soviel Zelt braucht, um ¢inen bestimmten Raum
2u durchmessen,-kennt men ihm eine gewlasee eschwindigkeit 2,
Dlese Vorstellung ist uuwahrt 'u; sehre Vorstellung 1et diese,

dass man gar nieht ausgehen darf von dem Rsum und der Zeit, sonm=

~ Gern von der Qeachwindigkeit, die eine innsre Flgenschaft ist,
m m dann sich selbst suseinsndecrlegt in die zwel Irrealss




.. nuu m. uhtnﬁmm um, dase men umn
ve, » oinschlagen muss, um nicht su Phantasien, wis der vem
ilichen Raum oder wvon der Zeit wie einem fortifliessenden
M zu kommen, sondem um v Realitlit zu kommen, iu lst m
m'iuimit. Und die ganze mahmn. suf die die hnm 80
stelz eind als das Qicherste, wap ¢s in der Wisscaschaft gibt, '
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nach der Mathematik, - die ganze Vechanik operiert mit gans

vagen Begriffen, weil sie nicht niui-, welches die Watur der ?
Goschwindighkeit ist,

Wun iet dor Anstoss gekoumen ven der Relativitétstheorie, =
sowchl ven Minkowsky, als bei Einstein cder [orcuts , Planck, H'JTL
Poincaré,

dem verstorbenen Mathematiker, usw. - sben gerade ge-

kctumen daven her, dess gie nicht mehr zurechtkamen =it clesem

kindlichen Wewton®schen Vorstellung ven dem lesren Raum und der

regelaiiselg fliessenden Zeit, Ee srgeben sich sus gewissen Expe-

rimenten Begriffe, die nicht stimmien mit dem, wae man als dss
#ller-, mlleresicherste sngesshen hatte.

¥un hebe ich Thnen in der letztem Zeit hier, m.l.Pr., sinen
Begriff entwiekelt, rein in Zusesmenhang mit der geisteswissen= |
schaft, dor vielleicht Uberraschend gekommen sein mag: ich habe
den Pegriff entwickelt, dsss, wihrend men glaubt, dass z. Be

h dem Yopf dae ﬂchti-‘-io ist dle Subetanz, dle ¥aterle, so 1st

| '- m ger nicht wshr, denn gorade Ga, wo wir keine Maturde sshen,
hﬁ stwae; und wir gind alle ¥MchlkSpfe won dissem Standpunkte aus. ¥
m ieh auch gesprochen, vergleichsweise von den !.urm 1

m Flaschs fglisrswasser, de ist o8 augh so. ¥e¢ !if atwas
#F&W %Mﬁwi {lébua" ( §. ?:ﬁ Afsc ) §.AYS

1
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45, o Mmm nm&-nmm-m
Hﬂ S - m v s 'Mi das Wassor sieht man nieht. PR U
IQ m W an den !1t¢h. da 1st Ctlint}.m .m“tm
.mmMHm'ngumtmnhhomuulﬂ,tMiﬂo '

. - well da nichte ist. '

Aus gelsteswissenschaftlichen Veraussetzungen sind wir m

mtmﬂ.m darauf gekommen. Wun gibt .ss dlesen Weg, dass ge-

wisse Naturwissenschaften zu dieser Relativititetheorie gedringt
worden sind, weil gewisse Vorginge in der Watur sich einfach
nicht vertragen mit dem als éii{siehar geltenden Raticnelbegriffen
der Newton'schsn ¥echanik. Und zu dlesen NDingen gehdren z. B.
die Vergénge, die man beobachten kenn sn den ¥athedenstrahlenm,
die man-wie %is wissen-in gewissen evabuierten GlasrShren becb=
achten kann, Da hat man es zu tun mit etwas, das aiu Riumliches

Geschwindigkeit hat, das sind Flekirconen, das iet bildlich ge-
lproehonm flisdende Blektrizitiat/. Und nun durch die Becobachtung,
durch cdas Experiment, zu dem die Physiker gekoummen sind, indem
sle dile wWathodenstrahlen baobaaht((n, Gie also fllessende Elekt

I/

sind, kamen sie zu sehr eigentimlichen Vorestellungen. Und eine
stlehe Vorstellung michte ich Thnen vorlesen, cie sich in einem
Vortrege von Poineeré befindet. Er kniipft an an die Vorstellunggn,
fle siech iwm ergeben asus dem ¥athodenstrshlen-Experiment, weil
@leeor Vorgeng nicht stimmt, nementlich mit dem Begriff von QGe=
schwindigkeit, und de sieht er esich in ziemlich wirren gedanken=

géngen penltigt 2u folgender Vorstellung. Da handelt es sich um
Vorgéinge im Raume, die sieh mit einer QGeschwindigkeit wvon
100 000 ¥.M. oder 300 000 .M, in der Sekunde bewegem. Da fuhlt

®ich der Mathematiker beswogen, rﬁlgohdol ZU sagen:?

"Die Materie ist jetst ganz passiv gewordem. Nis Eigenschaft,
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Iuma dﬁ. do Ted und Ve
M'I mehr die Elsenmolekile, dis den 81tz dlessr Emergie
r~ pilden, om«m dieser fits iet in dem Aether zu suchen, der i‘l it
'bm:u umgibt. Wen kenn boinahe sagen, o8 §ibt Xeimo Materie
m, Ee GTYBT WUR NOOH LOECHER IM AETEER,

Nun, was wollen S1¢ mehr, m,1.Pr.?

| "Und soweit ddess IBcher eine aktive Rolle zu syielen schele
~ nea, bestent ele darin, dass Jdlese Licher ihren Ort nicht ver-
. #ndern kinnen, chne den umgebenden Aether zu beeinflussenm, der
r gepen dergleichen Verinderungen oine Rsaktion auslibt.®
' 3 Materie eincé IOcher im Asths'r!
I Dazu 1st die Physlk nach ihren heutigen zrifdarungon g‘nit:l;t.

diss elnzugestehen., Und an solechs m'fahrunsm aniniipfend, hat ein
endrer Physiker, Planck, einen setz susgesprochen, der h¥chet

merkwirdig ist, nimliich den Satz, dase or sagle
¥¥ir haben ¢s erlebt in den 40er Jehren des 19. Jahrhunderts,

dess Hélwholtiz ein gewissee Problem eo angefasst hat (es war

nicht _Hﬂllhﬁl’sa/ scndern Julius Rcbert !’ayor, absr auf diese wigch=-

tige Prioritétefrere wellen wir uns jetzt nicht einlascen) wie

der es tut, der nun nicht dee Pferd am Schwanze, svndern am Kopf
anziivmt. Be hatten immer cls Yeute vorher gessgt: Men mues cle

mum der Yrifte im Raum in einer gewissen Wolse gtudisren.
mn- hat dle sache umgedreht: er hat gesagt: Mmn muse Cas
mnn 80 studieren, dase das Weltall immer nur ein perpeiuus
m sein kann, wihrend der einzelme Prozess im Weltall niemels
¢in perpetuum mobile sein kann. Nie Jeute verher hatten nimlieh

lsmer vorsucht, das Weltbild ganz chne perpetuum mebile su ‘m:;’
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J m-m als sine starre Plissighett (oa o4 m' **1" '
‘ an sine Yilesigkell wie Wasser xu denken) aun hh‘“ﬂ«éis ﬂ"
momtuua verireten. ¥um sagt Planck ale Physiker: Die * %
_ sik wird erst dann gesund werden, wemn man auegeht ven dem Obere
4 Lehe com Asther mailerislle Pigenschaften belleg

¥eime Versiwlilung des Aethers gibt vine hultbere Physii

T ———

fatz, den einer der bedsuiendsn Phyeiker der Gegenwart susgee

sprochen hat., D, h. dem Asther dirfen nur -ptﬂ.%m-ih figen=~

schaften belgeliegt merden. Wee folgt dearaus? Daraus felgt, dass
cie beutigen Physiker gedringt werdem, dle ¥aterie sle Ibcher zm
denken, rings herum den Aether, aber der Asther muss s0 Vorge-
etellit werden, doavse or nur spirituelile Zigonschafisn hat.

Nes it ¢, was ale Srund geleogt werdsn muss, um 2u einer

heltbaren Physik beute zu kcemmen. Dee bereitet sich ver: das

8168 vs. Nun kann man dic Prage sufewerfen: Ja, «¢ bleids danm

- nech die ¥iglichkedt, eine materialistische Weltauffuseung au

- begrinden?! Dis waterie besteht sus ILichern, der Asther hat nur

spirituelle IZigenschaften!
| PEM-{-?_H_{ ‘
Pianck will alse sigentiich segen: Be gibt keine Materie
mShy, ve gibt nur w, und ¢lese ITicher kinnen ihre fiellung
Illht verindern, «hne sinen Finfliuse suszuliben auf den umgebencen
. Acther. REARTION AUP DEW SPIRTTURLLEW AETHER, das ist e, wezu
2 @3 Physik kcmmt, _
 Alisrdings man wird eine scharfe Logik brauchem, man wird ¥

-

bl

- RAeht schuuen durfen, ven eclechen Begriffen, wsisssnechaftiichen i
riffen Aussugeheén, wis von dem der Geschwindigkeit, ua "ﬂ




o t en eine rm»muu wie Wasser xu denken) sn -m-nﬁ
' stufen vertreten. Num sagt Planck als Physiker: Die Phye
o 1ﬂliwuirl érst dann gesund werden, iiilrlll.illiﬂlifviﬂ.‘llL.lﬁﬂl
'l i’ﬂur Yeine Verstellung dee Asthers gibt vine haultbare Physik,
welohe dem Acther materiells Figonschaften bellegt. ™s ist der

m_s, den einer der bedsutsenden Physiker der Gogenwari susge=

i

| sprechen hat. D, h. dem Aether dirfen nur spiritusile Eigen=
-- | Iih&fttn belgelegtl werden. Wep folgt deraus? Daraus folgt, dass

2 cie heutigen Physiker gedrangl werdem, dle ¥aterie sis Ibcher zu
genken, rings herum don Asther, aber der Asther muss 0 vorgee
gt8llt worden, doace or nur spiriltue.le Eigenschafisn hat,

Des dst ve, was ale Orund gelegi werden muss, um Zu simer
haltbaren Physik heute 2u ¥ommen. Nee bersitel sich vor; das

' gibt es. Nun kanp men dic Prage aufwerfen: Ja, «¢ Dlelibi danm
noch die Miglichkelt, eine materialistische Weltauffassung 24

- begrinden?! NDis yaterie besteht sus Lichern, der Asther hat nur

epirituslle Eigenschaften!
i m will alsc sigentiich segen: Be gibt keine Matsrie
Rshy, ¢8 gibt nur Lighpr, und ddese Ticher kinmen ihre flellung
- nicht verindern, «hne sinen Finfluse auszuiben suf den umgebencen
jii-' :hmh REARTION AUP MERN SPIRITURLIEW AITHEI. das lstl sp, woZu 4
m Physik kemmt,

~ Allerdings mean wird eine scharfe legik brauchem, man wird
scheusn durfen, ven eclchen Begriffen, wiseenschaftliichen ot
fen aussugshen, wis von dem der Jeschwindigksit, um das,







. ‘. ¢lese Ninge als otwas was gesagt werden ‘- 4t
ﬂm, dase die als s© m.n-um’-

[J'

i .
*

£t gilt, denn cile geht in schirfeter Loglk den Dingen =
1 sagen - U Telibe. Unc das st ¢, was wir in ihr
vor allen MNingen: Eine scharfe Ausprigung der M
l- sieh um dde wmahrheit handeln seoll,




