M £3. Dezember 1919,

Meine lieben reunde!

e M den eben verlesemen fortem, vom demem einige ja schom

ﬁ“ 80 Jahre alt sind, michte ich bemerken, des es matirlich zu-

k. el t nur Streiflichter sein kbmmen, die ich im dieser kurzens

" Zeit dde wns sur Verfiigung stehen wird, Ilmem werde fir die An-

av mg ¢ow matlirlichen laseins brimgem kimnen. l'snn erstehs

mﬂil‘* gumal ja micht sehr viel Zeit seim wird,- ich demke
aber, wir werden das diesmel Begomnexe im micht sehr ferner Zu-

bsicht eines solchen Kursus erst, 2ls ich hisr schon sp-
, Hitteilumg gemacht worden. Und darum wird es sich
j jht, recht sehr Zpisodisches in diesen Tagem mur hem-

2 in _   Richtueg hin, de3 er es ummittelbar so, wie ich
| T8 h‘l:l“‘i', lmltlieh im Unferricht verwertem wird kim-
il ¥helnehr naeh der Richtung hin, dad es das
me als eime sewisse wissemschaftliche Cru
ma wizi ﬁn

; aurch-

drichtung,
r fiir den ;fﬁﬁwmﬂ #s von gams
rrungen, wel-
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¢ shte zu m Wortem, am die freundschaftlicherweise
Ettil oben erdunert wordem ist, eim onderes bimzuf gen

lﬁ im Beginm der neunziger Jshre besprechen muste. sls i ch
Praukfurter freien Hochstift enfgefordert wurde, sinen Vor-

trq* M Mﬂta Haturwissenschaft zu haltem. Ich sagte dezumal
inm Mit‘ua 685 ich mich darauf beschrinkem misse,-in den

Y Jahrem des vorigem Jahrhumderts war es gewesen - mehr

ﬁw di¢ Besziehungen Goethes szur orgenischen Nalurwisseaschaft

S0 sprechen. Denn dasljenige, was Goethes Veltanschauung ist,

heuts schom hinsimzulragen eiwa in die physikaelischex oder che-
mische hmhm, dag ist schier eime UmmGglichleit, weil ein-
fach die fhysiker uné Chemiker heute cszu verurteilt simd durch

glles aem, was im ‘hyeik und Chemis lebt, das vom Gosthe ausge-~
hexnde geratszu als eine Art Unsimm snzusehsn, als etwas, wobei
‘sie sich nichts vorstellea kimsen. Und ich meinte damels men

Mﬂtmﬁm a‘lf‘hhrt werdsu euguﬁahw, wie der Grumdbeu ihres

ﬁmthmha Aungichten llatz greifen komnen.

srimentelle Naturwissenschait nemmen
havung betrifft, die . am tber die “r-

M mm stwa
m ‘i‘

ﬁlm abwartem, bis lhysik und Chemie dureh ihre eigeme Forschumg

h werde i& mich bemihen, einenm Zimklang zu schafisr swi-

2 kenn. Heute mochtis ich einlei-




- gewinnen kemm. Wir werdem dazy
3 ein m auf die Vorausset ungen des naturwissen-
M Denkens heute eber, wie men oftmals segt, theors-

tilg!hn migsen. Vexr heoute im lamdliufigen Sinme tber die
Intu denkt, der macht sich Eowﬁhlliah night eine klare Vorstel-

. h deriber, was eigentlich seinm Porschungsfeld ist. Netur ist
"- L;, - = ich mSehte sagem- zu simem ziemlich umbestimmten Begriff Ze~

 worden. Wir wollem daher nicht ansgehen etwa von der Anschsuung,

ij,l man heute hat iiber das Tesen dessen was Netur ist, sondern

r

by deven, wie in dar Naturwissenschaft ;7 wéhmlich gearbei-
tet wird. Diese /Arbeifsveise, wie ich sie charskierisieren wer-
e, ist je in dar Tatg elwas in Umwendlung be;ri fsm vmd es gibt

mﬁu, was man éeuten kemm wie dis lorgenrole siner nemen eli-

g, #ber im Camzen herrseht doch dasjenige, was ich Ihnen

sweise charskierisiersn mtchte.
scher sucht heuts vom drei Auvegangspunkien aus der
zukommen. Dus erste ist, daklk or versucht die Hatur so
8 or vomn den Neturwesen umd Halurerscheimungen
m zum Ax@- und Gattungsbegriff kommt. 3r versucht zu gliedern
ungern uné Wesenheiten. Sie brauchenm sich nur
rimnern, wie den Menschen in der idulerem simnlichen
,goben ) sind -~ ich will sagem - eimgelne Wolfe, einzel-
e Slektrizitats-
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8%, was im Dinselnen gegebem ist, Man mUchtie
m M umm erate Tutigkeit, die susgeiibs wird im Netur-

5;, chen, sie wird schom etwas uater der Hend eusgelibt, man wird
& 5& M nicht pewuilt, do8 mam eigentlich machforsches m Ste, wie shch
rﬁ';*ihm il'l an dem man kommt, wemnm msm einteilt wad glie~
=y llrt m gsich daa gu der Uinzelheit verhilt.
' Das sweite, was heute getan wird, wenn man sich zuf dem Pel-
Jdg der Hlturfarmhnng' betdtigt, ist, dak man versucht eatweder
?’; ' 1mh das mrbtreitmdu sxperiment oder durch dasjemige, was sich
. 1' daran anschlieBt durch die pegriffliche Verarbeitung der Zrzeb-
a”.‘ nisse i—tﬁllm, das man versucht, zu dsm zu hommen, was man die
| Ursachen der Erscheimumgen nenni. Vens m.n von densslben syricht,
80 hat man je oftmals im Simme Krifte, Stoffe; mem spricht veam der
h A= iﬂ' tktrisité,t dor Kraft des Magmetismus, der Kreft der
N Niome ‘aﬂ., m et aneh im Dimme Umfassenderss oftmels. liem sprigs
%';:;. ' savonm, dag hinttr éer Lichterscheinungen so eiwas ist wie der um-
" o snte Aether. Han versueht, sus den Srgebnissen der Experimentis

m iii E- genschaiten dieses A@thars zn kommen. Sie wissem, zllss
i “asjenige, was iber diesen hdether ausgesagt wird, ist sulerordenmt-
smmg sber suf eines darf dsbéi wehl gleich sufmerksam
S twﬂm,&.nﬂmﬁt indem man 80, wie mam sagt, zu dem
m E'{ heinungen aufsteigem will, vom 3Jekannfen in eins

5 '_ dm ’ﬁng lﬂ fmet nieht viel iarﬁh&r nach,
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umum Voxganges, der sich im Weltemaether
g M.m. Jodall wir eigentlich unterscheiden
iven wad den objektiben Vorgang, der in e¢iner
m Aekbhors oder im Wechselwirkuag desselben und

ﬁw in der ponderabilem Materis besteht, def wir sigents
liﬁ M Zwiefache hidtten.

~ Diese hmhmwngntiu die ja jetzt eim wemigp 1115 Hanken

ist, die war diejenige, dis des 19. Jehrhumdert beherrsch—

m ﬁ @ie eigentlich im der ‘rt und Veise, wie men iber dis 71-

Jinengen sprieht, heute moch tiberall zu finden ist, dis noch
 ;3 . umsere ﬁnmaha.atlicho Literatur éurchdringt, die durehdringt

liﬁ Art und Weise, wie UDer die Dinge gesprochen wird.
: - Damn aber ist noch eim Iritles, wodurch sich der sogenannés

ngen in s suge Iest. Nehmem wir eime einfaehs
Brseh m éie jﬂlﬁi 623 jeder Cteim, wenn wir ihm loslagsen,
t, .edir,f wenn wir ihm sm siner Uchaur anbinden unméd

mar zusemmen und kommt vom diessm Urscheinungen

nirechter _ichiung sur Srde zieht. Solche

jemigen, was man Heturgesetze nemant. 3o betrachtet man es als

hes Haturgeseiz, wemn mem segt: Jeder Teltemkirper sieht
{in Kerpnr ap. fiam neunt die Kraft, die das

aft uné man spricht sclch einme

aus. 5im Husterbeispiel fir solche
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ersch im“ au belesssen, die ﬁlhiom in Arten

' gen sowohl der Naturwesen wie der Noturteisachen so-

ch etwes hichet sroblematisches. Lr wollte nicht geltsm lassen
ﬁt dinsufflihrung der einzelmem konkreten Wesen und Lonlreten 7gi-
Mlhn “1' gowisse starre Art und Cettungsbegriffe, wellte vielmeks
| mim den allmihlichem Ubsrgamg der einen lrscheimuny in die
Mm. wollte verfolgen dem 'bergang der einem Gestaltung eines
l.itm in die andere Cestaliung eines Yesens. Das worum es ihm zm

{un war, war nieht srtliche und gattungemalige Uliederung, sondern
s m Hetamorphose sowohl der Naturerscheimumgen wie such der sinm
sﬁmﬁnnhaim ir der Nstur. Aber such im dem Simme, wie das
‘moch iit genze u@hgmthusehﬂ Naturforschung ;etan hst, auf soge~
imfl ﬁh‘rtat' achen zu gehen, auch das war nicht eigentlich nach
ﬂ"#ihs ?eﬁtlll_} sart, uneé gerade in diesem .unkie ist es vom
oder Uichtigheit, sich bekesmt zu mabhem mit dem primzipiellen
. hied, der bestebht zwischen der irt der gegemwiriigem Natur |

il o I e

or 'yt wie Goethe sm die Hatur heramtritt,

ige Heturforschusg mucht ITxperimente. Sie ver- |

scheimwag °n; é¢ann versucht sie, diese begrifilich |

ﬁﬂ une smcht sich Vorstellungen zu bilden iiber dasje- ‘1
.- i ‘i% T m Zrscheinungen ales die sogemsnnten Ursachen

4 5.0, hinter dor  ekdivm Lokt~ cat oo

tive Holle h Aether.




, ob das Bekamnte blos subjektiv ist, else
mnm Sinne elﬂr auf unsere Nervem oder suf unse

T ob es objektiv ist. Solche Begriffe wierier '““"‘"

nerscheinungen cder der objektiven Yellenbewoguiy
.ii Bant, solche bildet sich Coethe garnicht, sonmderam ihm

k& , WS @Y ausgtbroiht im Lesum, wa® er vorgehend im de.

| 4*» *i‘ éim durcheus ]inhaitlwhos bei dem er sich micht asch
'EL'

_ﬁ Jekbivitdt oder Objektivitat fragt. Ur verwendet garnicht jenes

M jene lMetheoden, dis in cer Z%aturwiaﬁ:mschaft angewencet

R, €arum von dem Dekamnten pufl des Unbekannte zu schlisien,
“im oT verwendet 2lles Denken, alle Methoden éazu, die hinome-
~me, Bie Trscheimm

gl ﬂullule éer Lhimomene, der Trescheinuncen zulet:zt

g et M, 0

en selbst so zusammenzustellen, del mam durch

|
|
!
-i

b-ﬂkemmt ﬁliﬂ er Urrhénomsne mﬂat, ¢ie nun

i

- Gas gus was er zury Gmdl&go seiner .Jelt~ umé Raturbe- |
g mechen wall.- Aleo Coesthe bleibt stehen imnsrhald der Lei-

' , m liﬁ els einfache “rscheimumgen ‘berschauem laist, els \
| ﬁhllentm |

¢ betra j'tnt elso des Gamze, was man nennen kamm matur- -
f ' ¢ nalb der Zr-
ssphire selbst so dis Emzhniungﬂ au EWPP“"‘- dai sit

iethode, nur als Verkzeug, um imme:
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Zind
. Mu die Llaneten gewisse Dewegungen, bei
e Behnen beschrieben werden: fir Gosthe hendelt
_ m su solchen Gesetzen zu kommen,....... sondern
' aig m or aussprichi ele die Grumdlage seines Porschens,
Tat s BaBs die Totpache, wie zusermenwirkem Licht umd im
ﬁ m W‘I gestellte Moterie. Vie die zusammenwirken,dss

wﬁ Wortem euvs, des ist ein Cesetz, condern einms Tetse~

'M solche Tatsachen sucht er im seimer Naturbetrachtung zu

-

M su legen. Ir will nicht vom dem Bskamnten zu cem Uzbekanm-

‘ﬁﬂ Mﬂhim, er will smeh nicht Uesefze heben, er will im Grum-
ll smm sine Axt Batiomcller Heturbeschreibung hebem. Hur das

hied fiir ihm besteht zwischen der Deschreibumg des .hi-

m das’ miﬁtﬂbar ist, das kompliziert ist, uume dem ondern,

f.*

m herausgeschilt het, das nur moch éie sinfachetea Dlemente

ist, das demm ebenso vom Coethe Gor Haturbetiachiumg zugrumde }

legt wird wie ﬂ;mt das Unbeksnnte oder auch dermin begrifIlich
festgesetze, ;mtmigo Zusermonheng. '
' gt moch etwas vor, was geradezu Licht verbreitem kamm |

e, mhuwiﬂ will in unsere Naturbestlrachtumg im |

TR v ' irgend jemand so xlare Anschouungser i



lﬂ, del in meuerer Zeil immer mehr umd

| hiMﬁmm dor lleturerscheinungen
1 .h-if%". sagen "die matemstivche Naturbetrechtung'~
htmnah-im durch metematische Porgu-~
' 'ﬂm“ auch maigebend gewordem ist, flir die
ii’ Natur selbst vorstellt.

ﬁ mean tiber diese Tinge sur {larheiti kommem. Sehen Sie,
@ -uir ~ich mbohte sagen- aul dem gebrimchlichen Tege zur
dich zumichst drelerlei. Dieses Dicierlei -~ das igt
pwendet, bevor er esigemtlich zur Hetur kommt. Tas
yamliche Arithmetik. Vir rechmen sulerordentlich
turbetrachfung heut;, wir rechnsn und zihlem. Num mus
klar Gextber seim, das aie irithmetik eiwes ief, was daor

sel 'y " dmh gich selbst bapteift.

s ist gams glel chgil-
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Y wir elwas im uus suf, dzs sumichsi gar keinem

t hat. Daher kigmem wir ebesmso utl Zrbsem wie

— L=

hlem. Die Art unéd Ueise wie wir einsechem, das uusere
/

gamsthoden richtig sind, dis ist etwas zans ender ‘

—

8 wir austiben, Dever wir
commen. Eﬂ ist das, was mgtm
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s e ,* uns mm. bloB vorstellen umd weniger die
o 1 remschavlichung benttzen. Dareus ergibt sich, cel des.

'."...' i I_|_

m w&x auB A
mhi genomnen ist, das zusichet ferm der Lm erem latur Xig

. Yon e

_ m es chlesen vom Steinpelewirfel. Aber es mul3 sich am

gen heben, ‘her die geometrisched FPomm, sue

gusagen heben Uber simem Wirfel, ¢as wissen wir,

ﬁﬁ finden, Vir maehwn pleo etwes fern der Notur umd wen-
| Ein Drittes, mit dem wir noeh immer mnicht em die¢ Natur heren-

Mu ist des, was wir treibem in der sogensmnien rhoromomie,in

slehre. Num ist es doch vom eimer gewissem Wichtigkeit

clemachen, vie guch diese rhoronmomie eilwas ist, wes

__u noch fermsteht der gogerannien wirklichem Retur-

AN ﬂlﬂ hwagtu Gegenstand hinm, sonderm ich stelle mir
f : a I *‘ﬁ 'm m Gegemstand sich bewegt vom -segen wér- vonm lumki a
‘ h hin, ich sege sogar, es bewege sich der ivakt 2 nach
 fumkt } Das stelle ich mir vor.- Num lamm ich mir jederszeit
M éiese Bewegumg von & mach b hin, die ich éurch dem
haht, sue zwel Bwnwn zusrmmengesetzt ist.
| ._" M eimmgl: der rumkt a wirde nach D kommen
mm ﬂyiﬂ die Bidhtuz nach b eimschle-

hen, m bled vorstellen wnd es ist soger l




& l-b slso eus zwel anderen Bewegungen. Jie bravchen
a Neturvorgang zu verfolgem, sondera Zie kimanen sich

' d.R die m a~b nu@ den beiden anderen Bewegungen
setst ist, das heist, dal statt der einem Bewsgung die
h;[m m Bowegungen mit demselben Zffect ausgefhrt werd:n
m ich mir das vorstelle, so iet dieses Vorgestelltsein
ﬂ'mwospulﬂ. Demn statt das ich das gezeichmet hebe,

:"._ Etn ich Ihlll Amleitung ceben kinunen zum Vorstellen der Dache

ﬂ das miiite eime fir 3ie glitige %mtellulg gein,
Aber wemn im der Netur wirklich so etwas wie ein Pumkt & ist

m‘lﬁl ﬂlim Schrotkorn stwe, und sich eimmel vom 2 nach b beweg

'iﬂ i‘&l anderes el vom a nach ¢ umd vom ¢ nach b bewegt, so ge-
m&ﬂit des wirklich, wee ich mir vorgsstellt hebe. Das heiBt, im
PWeSTRE lshre ist 83 80, dad ich mir die Bewegungen vorstelle
ﬁm iaﬁ iinﬂﬂ Vorgestellte suwendbar ist sufl ¢ ¢ Naturerscheinum-
mul en dem Haturcrwhsmunw.
gmmer wir segen in Arithmetik, in Ceometrie, im lho-
~ romamis habe i&*r M Vorstufen der Neturbetrechtung. Die Begriffe
ﬁr m Ws I
Sgebend fir m:]uigc, wes im der Natur Jeschieht.
Mm m Sie einem kleimem Erimmerumgsspaziergemg s
iger lang zuricklisgendes Thyeikstuéium
n gl darin Ihmea 0 !tm utgognﬁu-

imnen wir gamz aus VRS gelbst herzus,zber

""" ih Mm a~b suscmnengesetzt ist, sus der Be- l
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W j 1] bo“htu swischen dem wie ich Jetszt -prmh.
. vorhin gesprochen habe, lch habe vorhin von der Bewegm

Mﬂﬁm jetst spreche ich devom, dad eime Kraft des a

5 h b zieht. Wemn Sie das lal der Kraft, des von 2 mech b zight,
- m wir- mit 5 Gramm ausdricken durch 3trecken: ein Oramm,
am JGramm, 4 Gramm, 5 Gramm, so kdmmen Sie sagem: Ich zighs
iﬂ dsr mﬁ von 5 Oramm das a nach b. Ich kimate den ganzem Vor-

ﬂ auch anders ﬂatalhn, kimate mit ekmer gewissen Yraft iss a

rst nach e si&hu, Um éas & mach ¢ zu ziehen, brauchs ich cine

met, als um es von & direkt nach b zu zishen. "lenn &dh es

-"Efj'g aber vom & nach ¢ ziehe, slso statt ded ich so zishs, zishe ieh s¢

ke im kemn ich noch einen mnte? Zug susdriicken. Ich kamm zishen
o ureh
g "fﬂ h derselben Riﬁhtm diﬂ hier ¥oX dés Verbindun-slinie vom ¢

% i
b on ist, umé ich mul danmn ziehem mit eimer Zraft, wel- !

i

1

pricht dieser Linie. Wemm ich zlso hier mit einmer Kraft vea

5 Gremm ziche, so miidte ich ems dieser Pigur cusrechmen, wie gros
mm &-¢ sein mud vnd wie grod der Zug vom ¢-b sein mud. Und ?
= m ich gu gleicher Zeit zishe von & bis ¢ und a-d, so zikhe ich
M M s ;{0 so fort, dai es suletzt nach b kommt, un. ich Feme berechnem
g iuh nach ¢ und wie stark ich nach ¢ zichen mus. Das kan

n; 502



-u..

. JJ
r Gﬁu dem Bewsgunge-.arallelogramm - ein sarallele-

* #8 Je auch, wemn Die sich dieses srginken,- swischen desm

am1.mm und dem Krifte-.aralleddgramm, damm Laben

MM’ und seharf eusgedrtckt dem Untersclied zwischen 81l dem,

s sich ME dor Vorstelluggen festsetzem 1i4t, vad den Was

 da w wo déie Vorstellumgonm aufhiren. Sie komnen zu Bewesuny in

‘F" -

welt messen. Und Sie Limmenm Uberheurt mur xomstatieren,

I..-l

] I' ..l :

LIuRg kommen, aber nicht zu Lriftem. Die w. ssen Sie im

m das a2 nech D sessgen wird nech den Cesuizen des Xr .fle-.arslle-

o -

wenm swei o

ge susgelibt werden: von 2 nach ¢ umd vom g

Hﬁ b, wenn Sis es imlerlich sxperimentell fecistellsm., Is 10t

inen %mﬁulma‘bewna wie oben. Das mus zulerlich gemessen

men sagen: ‘as Bewegungsparsllelogramm ird ge-

'!5
- Mu ause éﬂ:‘ bloSen Vern

mit hersus. Das Urifteparallelogramm

ul empirische Weise durch dussre Irfshrumgen,

Mm vie wntsrscheiden Bewsgungsparallelogremm vom Kriftepmmed~ |

ﬁa’bm Sie hearscharf vor sich dem Unterschied zwischen

e m -Mﬂik. Die ilechenik, éie es schom zu fun het mit

sutliche Hatumiumaahgft ist Arithmetik,
i,, iﬂ thoronomie noch nicht. Nur die echazmik ket es
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m konnen verleufem gens imaerhalb des Vor-

: ﬂ'". ahlar zunichst werden die nechanischen Urscleinun-
"_ ‘W ﬂ nas acth werden kimmen an der Ausdenwelt. Aber men
ﬁﬂh ves 80 wemig klar, dai mam eigentlich immer etwas kon-
B lﬂ “ﬂm was man noch mathematisch einsehen kemn, mit
Mm, worigmen schon Jie Untititem der Ausemwelt spielem.
Mm M ia seln, wemn wir vom Krdfte-.arallelogramm reden?
ange Wir vom Bewegungs-iarallelosremm redem, braucht aiehts de

"'.*En. & |

m ﬂiﬁ als eim gedachter Korper. /Aber dort beim Krifte-.argllelo-

mus auch schom ¢a sein eine /asse, vine lasse, die 2.3, Je-

; ﬂm hat. Ja, dariiber mus maw sich klar sein, in a mud eine lasse
m Jetat fihlt mem sich auch wokl gedrumgen zu fracem: was ist
igentlich: e¢ine "lasse.'
rd man . gewissermasen sajen miissen: hiser stocke ich

un o8 stellt sich gewissermasen hersus, G&s WO mam ver-

Ee—— I TY R ———

ige, was im der Torstellumgswelt so festgesetzt werdem
; 88 flir die Natur gilt; dal wenm mem de hineimkomnt, das

ziem _3* umgicherem Cebiete stebl. Dis vissen je, das mem
S mt A,ritbmetlk mit Gsometrie umé she@oromie ‘
hereinholt von der Mechenmik :

srbeilt dankt in Molekile und étm, dai mam
lechanik der Holeliile, cor /tome sich vorsustei-
' unichst els subjektive Brish-

inusgen, éie ram




¢ ist ja das schom im Venkdem. Aber such

m Mm wemn man bie sum Atom gedamklieh vorgeht durch
1ei Bxperimente dazu kommem, sich zu fragen: Ja, wie tritt
ﬁh Kraft suf? Hie wirkt die Masue? Wena mam bis zum Atom

$0 mus mam fragem unm die lasse des Atoms, und wenmn man

M diumr fragt, mus men fregen: wie erkennt man sie? Men kana

Mmmqm die Wasse such nmuy am ihrer:¥ rkumg erkennem, lfun

L

m hat sich gewthut, des Kleinste, was mam smspricht sls Triger
et % mio&hﬁ’ Kraft, so an der Tirkusy zv erkenmen, de3 men sich

F;I-l; I_. 4 mm‘

Z % m«u khilu Teil -sapen wir- einen kleinen Teil einer liaterie

Q*@rtet hat: Wemn sin solcher kleinster Teil einenm

"*

.,.-f,ﬂ,-*';;l_,_u y dem Qt'iﬁﬁ eines Grarmes in Beweguny versetst, so muB da eine

2 n vor der ¥oterie, die die smdsre in Bewegumg versets?t.

l. _—
I

||||||
i

i&m Hasse éie endere liesse, welohe oin Grom sohwer ist, so

a 5 _ht dai diese snédere Vasse in einer Sekunde

— _— il i

ati weit fliegt, so hat die erste lesse eine Kraft s=- |-
1so wemn eine Kreft angewsndet wird so, iaé einm Gramm |

de einen Zentimeter weit fliegt, so hat die erste
pvendet; diese hat mam sich gewbhat 2ls eine




m kiommen: solch eim etomistiseher Kirper, 'ber
ndung ﬂr nicht whdter zurlickgehen in der latur,
nd einen Kirper vom eim Gramm Grtse cinen

das dieser in einer Secunds sinen Zentime-

' "-n, wes im dieser Kraft stewkt, wie kaum men es
o Hﬁ, m man auf die Wage geht, diese Kraft kommt gleich ei-
th m], der sieh ausdriickt durch U,001017 Uramm dDeim 4,11.!180
hﬁ etwas sehr Juserliches,eales mus ich mich ausdéricken, wo

jeh sm das heram will, was im der dell Hasse genamnt wird. lch

‘# \

 kemn iasjniet, wes ich de ersinme als dasse, dadurch susdricken,

was ich sui ..mﬂixllaheﬁ Wegen kenmen lerme, eim Ge-

wicht. ins Peld fthrem. Ich driicke die Liasse nur cus wurch sim Ue-

et ﬁﬂt, mlbat wenn ieh in des Atomisierem cer iLiasse je¢he, dricke

vrch eim Gewicht sus.
ﬁmiﬁ mﬂhh ich I1bhnen eben scherf dem Lunkl DeszZeichmen, Wo

, aus éem & priori Festzustellsnden in des Hatur-

gemide hineinkolmen. Und 1ich mochte Sie dareuf suimeirksam machen,

ﬁt ﬂm& es ist, sich klarzumachen, inwiewsit auwendbar ist
i , was wir swser sller Hatur festsiellsn in Arithmetik,im

a mﬂ thoronomie, imwieweit das masgebemy ceim kemm IUrT

“ ﬁ von gau anderer Ceite ntmecltritt in i’d

B W R " - S— = —— S — O e LSS A S

- I ————

i e ——



a7 q

mvah Neturwissenschaft such so vergitterte Mathems-
ﬁm Neturwissemschaft habem kemm.

~An einem Beispiel mbchte igh [hmem dieses noch kler mablen.
hm Wir sagen kimmen, das sinfachste Tlement im der NaturyfiXiin o
raftwirkung, das wire irgend ein atomistisches, des imstende ist.
m Gramm im einer Dekunde einem Zentimeter weit zu sc' leuders. so
m* -dag sagen kimnen, so kimmem wir schlieilich bei allen
Sy __gimngrn davom sprechem, das vom irgend einer “eite her die

| ,1'.""_“'._;‘wt ausgeht, vnd nmach ivgend einer Seite him wirkt. Daher koanen
g Wir uhks gewthmen -~ une diese Cewihnumg ist jo avch im der Natur—

.....

ﬂmn geng wad giow -~ flir die Neturwirkumgen gewisserms ienm

T ﬁhmll die Mﬁ! sufzusuchen, von denen dis Xrifte awegehen.Tir

an sahlyeichem Pdllem sehen, dad wir gewissemmalen Lrschei-
mfﬂiﬂ Mm weTden, und vom diesem gehem wir zuriick auf die
2 lq éuu die Krafte susgehen, damit sie die irscheinungs-
ol £y hiamﬂa—n -,

men spricht vomn Zemiralkriftem, weil sie immer

m Denn aber mud micht immer dieses Kriftespiel wirklieh
den, sondern es lamn 5o sein, ded in dem Zentralpuskt ge-
: .m iin%limhit vorhanden ist, das dieses Krifte-
T ﬂ m sret dadurch, dasi gowisse Bedimgungen
c¢iese Krifte zur Titigkeit




o he ‘_ or. Aber wir m'ssen doch sinsehen, dni in
esem Heum Krifte komzemtriert sind, die suf
. Dag ist es eigentlich, wes wir immer

ht derin

PR AL F s e T BT &1 ML i i

Mdu wir dit Zutralkraftc luh

NGO AN g I L) e T ey el o i g e Wy, ey

urfalam dal wir versuchen, su den .uvmkten vor.

% wleﬁoa ”!irkungn ausgehen kimmen. Dalier m ssem wiry

-...-

m es fiir solehe Naturwirkumgen Zemtrem gibil, die ge-
ﬂ pach diesen Richtungen him mit firkumgemczlichkeiten t

| ”V*_m‘“ Die WirkungsmtgliBhlkeiten komen wir allerdings

e ~allerle roiince messen und wir Foymen auch in “nieln aus~

S  ‘: . mﬂaz‘l soleh ein iumkt wirken kamn. .(ir ashmen da im
o _‘ wenn ir einem solchem .umkt Zrifis komzemtriert simd,

n, wemR wWir gewigse Dedingungen erilillem, wir nen-

ﬁm W ‘r;x tﬁirmgcn studieren, Zeutralkréifle mach r
- ihvenm lotent: '__ " hin zu verfadlgen. Vir gehen nach gewissen [Hittel-
-’., m, wm diese Hittelpunkte 2ls Avsgangspunkie vom Loten-

£1!  gu studierven.

ﬂﬁﬁ, m igst im Grumde genormen deor Cang, dem diejeni- |

tliche Tichtumg macht, die alles iz Hechemik

ﬁzl nm die Zemtralkriite, bezw. die rttu_';_;
r b igndddt es sich um, nun, wie am ei~
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1-! o
ﬁm Methodo shlieren wolltem -segen wir- dev Krofte-

ﬂm tisrischen Keim oder im einem pflemzlichen Keim Cie
| VR nie surechtkommen. L8 ist je ein ldeal der heutigen Helur-
'-ﬁ wisse ft. auch die orgenischen Urscheinungen curch .olemzicle
ﬁ gtudieren, durch irgenuwde [earioctle Zentralkyiifte., Las wird die
Hoxgenrite einer peuen Veltanschawung auf diesen Usbiete ssin, dal

MMf kommen wird, durch das Verfolgem solecher leatralkrilte

ﬂ‘i das nicht, kenn mam Urscheinungen, curch ¢ie das Leben spiell

micht ltﬁiioru. Demn warun mnicht? ~Ja, stellem wir ums simmsl

atiseh vor, wir gimgem darsuf asus, physikalisch vorgeblich

Naturvorginge zu studieren. Wir gehem zu Zestren, sludierem cie /X

| ¥irkumgsmoglichkeiten, die von solchem Zentrsn ausgensn konnen,
i Da fiadn wir dn Hirkuag. Also wenm ich die drel .unkie ab.c, in

e
P ikren rotentialen susspreche, so finde ich, éss 2 auf x,;,% Wirkenm
' ;ann, sbenso ¢ wirkesn kamm auf x1,y-,2°,usw. igh bekime dasn €129

sune dariber, wie die Yirkuang eiunsr gewissen Svhiire sich ao-

~ gpielt unter dem Zinflus vom . otemtialen von sewissem Zeniralkril-
" fen. Niemals werde ich zuf diesem fege die iglicikeit findem, @i~
. im des Lebemdiges hineimspielt. Demm ~ warwm?

ii! Eré.ftt ahe nur fiir deas Lebanmw m Batrac‘lt kﬁmu ;fem

. mmmr’lrﬂmiﬂ# T waphlwrmla wa Pty

m mﬁ kciﬁe Zentmlkmfta siné, so dad, wemm Sie

| __ ie i hyaik&lmahe firkungen zu suchen um-

em Binflu m g,b,e, so wirden 8ie auf Zentralkrifte zurieR-
> sagen. T Htil os Leine Zentrem &,b,c gibt fir
m mit der ?anhllm e

ren studieren wollen, kunmem
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H#“ﬁm gohe nuch nicht, sondern gewkseermoien f
ul"ﬂ'l' .ﬁm Welten Unde gehe und zwar am den genzen Un-

1 p Bnde. Das helst, ich mildte hier vom d ausgehend
nde gehen und mir vorstellem, des vom der Kugel-

en. Us ist also das volle Gegenteil voan Zenf-

on die ein Lotential hebenm. iiie sollte ich eim Lotential

pechuen Iir dasjemige, was da von der Umenclichlreit des loumes

" vom allen Seiten hereinspieli? De wirde es so zu rechmen sein:

dch wirde die Krifte zu zerteilenm haben, ecine Ussamtkrall wirde

F _""‘" ich in immer kleinere .artien zerteilem milssen um« dama kdme ich

| .;  immer mehr an den Hané der Welt uné Gann wirde cie Xralil zersplit-
i %!ﬂ* Jede RNechmung wirde auch zerspliilern, well hier michl Zen-
b ﬂfﬁi gondern Universallrifie chne iofemliial virkenm. Hier
CBB Techren aul.

m“ Sie, 628 ist der Cpyuag wisderum von éem unlsbendigen
. ' .' iftrlichen in da: lebendige Natirliche hinein.

MMt nem mit eimer wirklichenm m-*t.mbetrauhtuﬂg RUYr Zu-
reeht, wenm mem nf dor einen Seite weild, wie der Tprumg vom &er
mie *i-sl-.die nioﬂhanik igt, ved wie wiederum &er Cprumg ist,
‘ ﬂﬂ!m Nelur in desjemige, was nicht durch “echnumg er-
s kann, weil jede lechnumg serspliitert, weil jedes
. :'lf.iﬁm jen kommt durch diesenm sweitem Sprumg vom

Mt'&r in éie 1-Mnaigﬂ Hetur hinsin.
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m m die Frege sufwerfen: Yo iet etyas
Zentralkrafte wirkem mach Lotentislen, vui 4o i4r

mdon, wo Universalkrifte wirkem, die nicht nypg,
ﬂﬁ hﬂmll lessen? lam kenmm eine Antwort dereys
M diese beweiet sugleich, auf welche wichtigen Gesichte-
!ﬂli rekuriersn mul, Men kemn segen: Alles das wes dey

chimmmd herstellt, wae aus den Tlementen der Hetur
,“ililrt ist, debei findet mem roin ebstrakt Zestrallrif-
-~ le 1 _‘ 1 .E'-@tllti%}w; was eber auch ﬁnlabandigos, mﬂiﬁ;;ﬂatur
. h'ilfinfviigt, lﬁft sidﬁ1frettdﬁm picht restlos nach Zentralkrifien
- beobachten. Das gibt es nicht; des geht nicht euf. Condern es han-
t ﬁﬁ derum, i&i fiberall, wo mon es zu tum hat, mit nicht ¥hHd
;"”_ﬁ’_li& von Menschen Herpestelltem, dal de ein Zusammenflui
ﬂﬁﬁiﬂ ﬂiﬂﬂ&ﬂ Zentrelwirkungen und Universalkraftwirkunsen,
iim ﬁmx Aeich der sogenamutem Hetur nichts, was im

., m Siﬂdéu Tortes unlebendig ist, auier dem, was der Hemsch

: ] __hllt gein Maschinelles, sein Hechanisches.

' —ich michte sazren- in einom tiefen Natufinstinkt
otwe m ibm durchaus klar war, weil es bei ihm Netur-
b ims m, “I&uf or aber seine gemze Heturanschauum§ beute,

Wi Mha Goﬁtht und dem Neturforscher, wie er
ciisontiort i Eﬂtn, besteht eigemtlich derim, éa8
ﬂntﬂm heben in der neuerem Zeit: die ug_.

m m Mn&mm euf Zenmtrelkrifie n
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¢ Abstraktion dst. Mir itm ist eim wirkli-

iu h ées hineimspielen sowohl Zentrelkrifte wie
he els Umiversalkriéfte. Und euf diesem Cegemsetz ig

. auch seine genze Farbemlehre sufgebeut. lum da-
ﬁ fl il m nédchsten Tegen in einz.luem 3zu sprechen se¢in,
shen Sie, ich mudte insbesondere dureh Berticksichtigumy des-

i& mir vorgesehem habe heute, diese JTinleifumg zu I'uen
l'f g | r - - . .3 . i . ~
- 2ls elme Verstindigumg dariber, wie sigentlich cas Ver-

ﬁ is im Henschen zur Noturerscheimumy ist. len mus in umse.er

L '-'

‘-'1

Eliﬁ um 8o mehr eimmal sich eimer solchem lelrachiumg Limwenden,

‘ wie wir gie heuté geflogen heben, sus dem Grumde, weil eigentlich
hrir&liﬁ die Zeit herangekommenr ist, wo schimmert -michte
ig it das Usmbgliche der heutigem Natursmscheu-
sxrlel vom der Tinsicht, cas es emders werdem mus, Han

noe vielfach

nﬂ iﬁr alten Asscheuumg nicht geht: eber es wird eiae Zeit

gariiber, wern Leute darauf kommen, Gas

garnicht fsrme liegl-, wo dieses lach em éen lenschen
‘!i!i iit Zeit, wo mem such physikelisch im Jimae Coethes
tm“,. Menm wird vielleicht iber die Parben im Simmne
- jem, wenm eime amdere Burg erstimmt seim wird,

ﬁutu’ gilt und die eigemtlich heute auch schom in's
I . revitel re. Gera-
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