Als Manuskrint ge-
druckt! V?m Autor

nicht durchoesehen,
2

.! } Uo fh ﬁ‘u‘l l&r sind leider mit dem Zusasmmenstellen Aes Experimentier-

m nicht weit genug gediehen, daher werden wir manche Dinge,

‘@m 26, Dezember 1919,

@ deutlich machen sollten, erst morgen machen, und ich werde
M Nmm; mehr so0 elnrichten, dass ich einiges, was uns notzlich
.‘ d, in den nlichsten Tagen noch zur Darstellung bringe, gewisser-

$ e "M*E einer kleinen Anderung wmeiner Absichten,
| L jt- Iﬁh mochte zuniichst einfach vor 5ie hinstellen dasjenige g WaS men

nte das Urphiéinomen der farbenlehre, Zs wird sich darum hendeln,

m m und mch dieses Urphﬁnomen bewahrheitet, bekréftigt finden
¢ beobachten kdmnen, HNatiirlich komplizieren sich die Erscheinmun-

FAEEERY

én, d4ie Sie im ganzen Umfance der sogenanmmten Optik der

gen und des einfache Phiinomen tritt nicht iberall gleich 80 bequem in dic

Offenbarung, aber wemn mem sich Mihe gibt, findet mem es iberall,
lases ainf zunfichst in Goethe'scher Art gusgesprochen ist das:

atean les durch Dunkelheit, dann wird das Helle durch die Dun-

| Mﬂ der hellen Farbenerscheinungen in dem Sinne gelblich

, m en 'im Sehe ich z, B, irgend ein Leuchtandes

REes 1 ch scheinendes Licht durch eine geniigend dicke Platte, dis
wie getribt '* 80 erscheint mir duamigmﬁ wag ich sonst, indem




sigkeit, Dann sohe ich dns Dunkle dunkel, dureh, hell durch
. Bleu oder 'ﬂ.ulwt, d.he blau-rot, d.h, der andere

~ Sehen Sie, jedes einfache Phinomen kann cben iiberall gesehen werden,
an sich mur gewdhnt, real zu denken, nicht abstrakt zu denken, wie
Wissenschaft denkt, Ffun erinnern Sie sich von diesem Ge-

H spu a aus an den Versuch, den wir schon gemecht heben, wo wir haben

- durchgehen lasgen durch c¢in Prisme und haben hekommen,
m H@Meglindm:' é:urch das Prisma hindurchging, eine wirkliche Fzr-
ua wir aufgefam@m haben, vom Violett bis zum Rot, Dieses Phi-
‘1%& habe es Ilhnen jﬁ schon sufgezeichnet,.Wir konnten sggen: Wemn wir
. haben, wir haben hier den Lichtcylinder, damn geht das Licht
Weise durch das Prisma hindurch, wird nach oben abgelenkt.

lenkun en, wenn ein Gegenstand, ein durchsichtiger CGegen-
f-_‘ ﬁm in den Weg gestellt wirde. '
Tt M es wird deg Prisma, das msenhMQnde Fl&chen hat,
. in den Weg gestellt. Dadurch bekommen wir im Durchgang durch das
ne " dum. ﬁau Lichtes, Wir haben ae‘blsn in dem Augenmbliek,
nt durch das Pr: hindurchjagen, gk zu tun mit zweierlei,
stromenden hellen Licht, damn aber mit e
; &ber é.iam Triibe, das sich dem
mﬁmt a;l.ahm muam mmm







| ‘" 'mo:mm wird, nach waten und sle wirkt entgegengesetzt dem
M kommt gegen dleses nicht euf, und wir kinnen sagen: Da
m helle Mlmu Licht die Dunkelheit und wir bekormen dis gelp-
B m gelbl ritlichen Farven, Nehmen wir scinen geniigend dinmen Licht-
_[ ; ‘, m kSnnen wir, wenn wir in der Richtung des Lichteylinders schaue

, - mit unserem hgo kbmen wir ja durch das Prisme hindurchsehen - stett

3

ll'i‘r m mm auf einem Schirm anschauen das Bild, das entworfen wird,
;m mar foge an die Stelle des Bildes stellen, dann sehen wir, wemn
ﬂm m Mm hinﬂm'cha@h&n, dagjenlige, was hler eln Ausschnitt ist,

iﬂiﬂ wns der Cylinder entsteht, das sehen wir verschoben, Wir haben 21s0
erum, wenn wir inmerhalb der Fakten stehen bleiben, das Phiinomen
m% ﬁm ich hier hinschaue, so sehe ich dasjenige, was mir sonst di-

--”_'n, ﬁehe ich durch das Prisme nach unten verschoben, Aber
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centl] hﬁ.ﬂ? Wemn 8ie sich hier vergegawiirtigen, was Sie hier sehen und

mit éesmjamgm, was wir eben
,‘ @m ergibt sich Ihnen dasjenige, was Sie wirklich se-

issprechen, was Sie schen im Zusan

ai  Einzelheit wimittelbar. Sie miissen sich nur an das Ge-

bloht wahr, | mn Sie so hiniiberschauen auf den Lichtcylinder -
" s m Lichteylinder,- also ein Helles schen Sie,

Sie 4 s Helle, MGh‘ﬁ : iy dgm:liﬂhtr anua,
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der, ﬂﬁ gehen ihn noch durch oln Aufgehelltes, also
W 'Eem .A.ufg@helltan. Sle haben algo ein Duakleres
ﬁ wé} &1@ miigsen es wnten blaw seheon od@r blav~rot,Sie

"-'I'-i"_-@men anzusprochen, dano haben Sie such dasjenige
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,’” ?ﬁﬁmem Eaa was sich dem Auge dubietat‘ ist was 8ie sonst
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das Helle ’&aﬁlioh. Am unteren Rande habonm Siec die Erhellheit, Wie hell zuch
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; ) 'ir"*'- _,;..fflimﬂfar selin mag, Sle sehen 1hn nur durch ein Erhelltes und

N
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Jiama mﬁn gelehrt sein will, auch die objektiven Farben mennen, das
_ das andere, was man siaht wenn men durch des Prisma schaut,
:-,ﬁ&mwn das subjektive Sp& ctrum, Das subjektive Spektrum erschoint
- des @bgektlvon Spektrums, Wenn wir so sprech en, denn haben

Wir genz Tg&l ehrt ge sprochen,

iber diese Erscheinung, m. l. Fr. y 1st ja sehr viel mémlich im

ﬁmulaﬂ Zﬂlt g@grubalt wordens Nicht nur dass man hat so wie

= ? FQE&%@]&% haben, dl@ Erschelmmgoa elnzusehen und sie reinlich
"."-‘ " 'I:‘ ' LT WY

- ‘bq Erklirung — eine solche ist
emacht. Er hat gesagt: FNun wenn
m L_tﬁhﬁ hmain, Ia;a &iwﬁm @ﬁﬁ

i e
Ny



gm@:b welche Stoffo grobere Korpuskeln, K’u&,elchen
Z‘whc Stoffe kleinere.Mum also liegt 1in diesem Sinne die
ﬂ;ﬁ Sﬂlmﬁ‘uas Licht sendet, wir lassen es durch ecinen kreis-
,da fillt es auf durch einen CylindersAber dieses Licht be-
-Ji&qﬁer'klﬁlnan Korpuskeln, EKowperchen, die hier aufstofen, dann
G ﬁ@m:ihrerﬁﬁichtung ebgelenktund dann bombardieren siec den Schirm
N'Qjalam grese Kleinen Kanonenkiigelchen auf,Die kleinen fliegen nach
";f‘&_:_ﬁgi-‘ﬁﬁen nach unten; die kleinen sind die violetten, die grofen

nicht wahr, Und es sondern sich die grofen von den kleinen,

;iymﬁhamung, gags da ein Stolf oder verschiedene Stoffe durch die Welt
die wurde sehr bald erschiuttert von anderen Physikern, Hughens und

&nderen. und es 18t endlich dazu gekommen, dass man sich gesagt

—

**ff;hﬁ,:{fﬂiéﬁéﬂb sich zu beweisen, dass es 50 nicht gehe; durch

Versuch, | @?‘jﬁ.ﬁllﬂrﬂim@ﬁ*sch@n.sehr verbreitet war, sogar bei dem

Tﬁdfff@fﬂﬁﬂﬁl als der Versuch amgastellt

ind susserordentlich interessemt,
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lder bekomme durch diesen Spiegel und Bilder be-

mm.ua, B.
. u&im ‘anderen wmgel. (Zeichnung ™Mz, 4)., Nehmen Sie also an -
. l m I‘ﬁiwn im Purchechnitt - zwel sehr wenlg zueinesnder ge-

gte 3@1&301 Hier habe ieh die Lichtquelle, ieh will sie L necnnen,einen
L

__ IL 80 apiegelt sich miyr das Licht, indemn es hiar auffTillt, sodass
. ’t 11:1 &u‘ hga gein kenn, hier durch das reflektierte Licht den Schirm
Ml.mch'ean. W&nn ich dés Licht hier auffallen lasse, 80 kenn ieh durch

Epiegel den Schirm hier beleuchten, sodz«*s er hier in dei. ¥itte hel-

.—5
} ist als in der Ums*eb Nun habe ich aber hier einen zweiten Spiegel,

e e it =

&‘nﬂ?eh &em wird das Licht etwas anders reflektiert und es wird gewisser-

| "_j"hsen noch ein Tail desjenigen, was von hier unten, von einem Lichtke-
Spiegel
X gﬁ’& n&ch dem Exswk hindirigiert wird, das fillt noch hinein in das obere,

. sodass durch die Neigung gewissermassen, was der obere Splegel splegelt,
s -

' ."_ -:_: Al = 3 }’-f
! ‘33;3; Ealligkeit auf den Schirm geworfen wird; was vom unteren Siegel ge-—

1‘& w;lrl wird auch als Helligkeit é.araui reworfen,lMan kann sehen,

diesen Schirm so ist, wie wenn er von zwei Orten eus eThellt

ehﬁq_mll%f die bombardiert zuerst den ersten Spiegel,
ihre q,lchgm h_igrm::. Diese prﬁllaﬂ ab, kommen auf den

n an.Bs mmB8 viel h@ller semﬁm

imsr a;ime Spi&gti da ismﬂiﬁﬁﬁ ich
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: -'-’bﬁﬂ.ﬁharm gahy schbae Erzihlungen Uber die Wellenthe

rond ﬁie JBin@@ sgohr sachin berechnet w:.muun, ol man

i
||| )

@n &awe}m hﬁ’bem, dass man niemals bor O(;L].LIGL wenn 80 eine Velle
ﬁ‘ie aﬁ&&ra i‘u'ﬁhﬂ&ust Das geht lmmer so ganz unbemerkt ab, Wollen
m Wirkliohkeit guffassen, waes hior oben eigentlich geschieht!
ﬂq Mm gawiﬂ das Licht felllt hier hm anter, wird hier hertbver-
Hﬁﬂ, fﬂlﬁ ‘;q@h aul den aWGlt@n Spiegel, wird hier heruber geworfen -
Ba¥ immr der W@g des leﬂtus -~ was geschleht nun aba,. elgentlich? Run
’_ﬁir am, Wir hattcrl hier so cinen Ll;h' gang, der trifft auf; das
?ﬁhﬂ ﬁh&n@men, dag nicht 2u leugaen 180, Vir haben hler den Lichigeng? ;
5 dexr andere, der trifft da auf, Dic belden stéret sich Z -

» will da durchsausen, der andere ste 311t sich in den Weg,Die

‘ &wm ist Wenn er da durchsausen will, dass er das von da kormende

er losr*ht es aud, Indem er durchsaust, 1loscht

i & -,"';--"_?';_elhm_t kriegen, FNun ist aber die ganze Geschichte nicht

dern das ist fortwihrend in Beweguag, Dieses, was hier gestort

t nicht weiter, Da ist also gleichsam ein Loch I1m Licht
. es ist ja doch das Licht durchgeseust,es ist ein

ﬁ' ﬁ@h@iﬂﬁ dx

-

'-"'_f-fal_ﬁ Aber dadurch wird der nichste
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M Em&w:l-t und Dunkelheit abwechselnd bekommpen As-
m mm Mﬂh‘t durch das untere hindurchgeht und so das Bite
mm, was i@h 9le gebeten habe, genau zu denken: denn Sie

folgen wie das Gltter .entsteht, Bie haben Helligkeit und Dun-

| _ durch abwechselnd, dass des licht ins Licht hineinssust,Wenn

L m : “ mm hineinsaust,so wird des Licht chen eufgehoben, was das Licht
BRI R gelhelt verwandelt. Die Entstehung eines solchen Lich+;?it+r~r ], e

m also dadurch erkliéren, dass wir die Anordoung getrof‘fpn heben,

t:ImEQ opiegel, Sie werden dag Phinomen immer so bekommen, wenn Sie

ﬂme Lichtquelle haben, deren Lichtgeschwinfigkeit gar nicht in Be-

' --. kmt. dm Hinblick auf die Ceschwindigkeit des Lichtes - uberhaupt
ijenige, was an etwas, an Verschiedenmbeit der Lichtgeschwindigreiten hier

--*'E’s =, hat eiﬂ& groBe Bedeu‘l:u.ng. Was ich’ aelgen mochte, ist hier das-

'-Z=‘~3--._.;. ¢, was innerhalb des Lichtes selbst auftritt mit Hilfe des Apparates,

#ﬂh hﬁeri dass sich das Lichtgitter spiegelt:; Helldunkel und Dunkelhell.

iber jener P];Wsiker, das wer Fresnel selbst, der sagte sich: Wenn das Licht

e sstrommng von Kdrperchen ist y dass wenn. mehr Korperchen hinge-

it werden, dann mu8 es heller werden, sonst miBte das eine Kire

dere aufzechren.Also nach der blofen Ausstrémngstheorie kann
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ﬂmw hier der Schall erregt wird, die Iuft in der Umgcbmg
s wird, Sie dehnt sich aus, dadurch aber ruft sie spora-

iﬂ der Nihe eine verdiinnte Iuftschicht hervor, Durch solche

und Verdiinnungen, die men Wellen nennte, stellte man sich
lﬂ‘ Schall .sich ausbreite, Und so nahm men an, dass solche Wele

m m im Ather erregt werden, Aber mlt gewissen Erscheinungen stimmte
m ﬁﬁ& nicht und so sagte men sich: Bine Vellenbewegung ist das Licht

: i IW es se.hwi.ngt nicht so wie es beim Schall ist, Beim Schall 1ist

ﬂ w,ﬂ dass hier eine Verdichtung ist, damn kormt elne Verdinnung, Und das

hreitet so fort. Das sind Léngswellen. Also es folgt die Verdlchtung

A% w tjm 'Fcrdmumg und ein Eorper der bewegt sich darim:len in der Rich-

o Portpflanzung so hin und zurtick, Das komte man sich beim Licht

en, Da ist es 80, dass wenn sich das, Licht so fortpflanzt,
- sich die Athartellchen genkrecht zur Richtung der Fortpflan—
- also, wenn dasjenige, was man Lichtstrahl nennt, da durch

' “ut - e¢s ssust j& so ein Strahl mit 300,000 Kilometer Geschwin-—

W e e e TR

b men da die Richtung het in der das Licht deshinsaust, da

M ﬁie‘ kl yinen Teilchen irmer sgeniirecht dareui. Wenn da dieses

Aﬂgﬁ kommt, da nehmen wir das wahr — wenn man es aufl

h aﬁwmdat -~ sehen Sie, demn wenn sich das Lichi
cﬁ aotzt de waimr, 20 ﬁehwingt &8 wmﬁer, SO




-s. ﬁl kleﬂﬂ%ilah&n hler, da semkrecht schwingt, Jufzf hirunter -

» "-

* IMW a“ 1a Just hinaufschwingt.Dann heben sie sich euf, denn

1 'g}huiﬁ entstchen; wenn aber hier hinaufschwingt uwnd das an—

gt, uwnter das Teilchen hier gerade hinminterschwingt

m &m %dam hinunterschm.nrrt cder hinasufschwingt , Qass das andere hi-
’,'-*,f“_,fi, dann miisste die Melli, gkelt entstohen, sodass men zlso hier

gen der kleinsten Teilchen desselbe erklirt, was wir SAv RS

L ’ D

dem I.iah‘&e seélber erklirt haben. Ich habe 'osi.s ', dass men hier abwechselnd

h@ll& t‘iﬂ& dunkle Stellen hat; aber die moderne sogenannte Undulationsthe

ek, N

dassalbe dadurch, dass das Licht eine Schwingung des Lthers

G*I

"i@rﬁ aam hier, wenn die kleinsten Teilchen so schwingen, dass sie $inan—

"f-uul.

&«ﬁr mit &1:'

tzen, damn entsteht cin heller Tleck; wenn sic im entsesen—

éﬁﬁﬁ“ﬁztmm Sie scawlngen, dann entsteht ein dunkléer Tleck,Sie niissen

.t.'-' I : —
-,,_.. - I

nm Auge fassen, welcher Unterschied besteht, zwischen der rei-
' &@s Phinomens, dem Stehenbleiben iunerhalb des Phénomens,
dea Ph&mmeas und dem Hinstellen des Phénomens, nd hinzu-
was men eben nur hinzuerfunden hat, denn
* &93 Eth@rs ist ja nur hinzuerfunden, Man kemn natir-
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wmden hat, berechnen; aber das, dass man

"‘\iﬂ‘e‘; ga kein Beweis eidfur,dass die Sache auch da ist,




DM m dann mufheben; aber man hat sie erfunden,
; da ﬂi, ist das (Gitter hier, und dieses Citter hier

mma splogoln, Men mo schon sufe Licht scheusn,

#” kommen will, was wnvorflilschte lrklirung ist,
W‘ ich Ihnen gmngt' Wenn das eine Light durch das andere

;;‘.," r_'l.”_il-"‘u-f' I

N

hindur _' pit ihm tiberhaupt in eine Boziehung tritt, dam wirk

len das oinoe Licht tr.bond aul das sndere Licht, alwldr':f;j:--1{3nd
* ﬂhﬂ Idcht, wio das Prisme selber trlbend wirkt, Das stellt
ﬂl besondors dadurch heraus, dass man - wir werden den Versuch
dch M‘I’bnr machon - dess man den fol, randen Versuch mecht: Schen
tm will das, um was o8 sich debei handelt, sufzeichnen, Telmen
m *, wir haben mgm was ich Ih:aw zestern zelgte, wir haben

ke '. ﬁ.n solches Spektrun und swar durch die Sonne erzeug’; wir

: ﬁﬁ WWH Evektrun bekonmen vom Violett bis zum Rot. ir xonn-
' nhﬂ Bpmktm guch erzeugen, indem wir nicht die Somme durch
dess
ol I_u hier einen fuﬂm Kbz ey herbrachten, den wir _s:rl .
dligh, wemn er bis sur Fell-

glichkeit haben, ein solehes Spektrum zu heben; es ist

......




; stark ausgeblldet Dan ﬁbr:lgo dpoktrum ist beim Na-
I* al fast gar nicht vorhenden, Al®o ulles vom Viclett

pean und vom Geld bie zun Rot. ist verklumert, fast gey nicht

- Dekommen dann scheinbsr elnon ganz schralen gelbem Strei-
m Mﬂ gine golbe linie,Die entsteht dadurch, dass sie ein Teil

'th i8t, das sndere des DUpektrums ist mw verr-imert. So

mw ¥on den verschiedemsten Kfrpern solche Jpelctren rindsn, die

Mmh zoine Spektren sicvd, sondern nur lemchtendc Linien, leraus

en Sie, dess wen mmgekenty, was de elgentlich in einer Flamme drin
m,, m man ein solehes Spektrum erzeugt, dass dann, wenn men ein
m !mw Ariegt, ia der Marme Fatridm sein ., Van yamn er-

_'.-ll'-"l— B T e S —

‘=mit chhw Metall masr cs zu tur hat.

m Eﬂ.gﬁnﬁmlieh@ aber was entsteht, wenn men run diese zwei
kmhiﬂiert, sodass man erzeugt diesen Licht sCylinder hier und

mmt hier, zu gleicher Zeit'idie Bamir L*.mf'lamme kineintut,

| Natriwm sich vereinigt mit dem Lichte; flizl der, was
m m genz &Mlichﬁa, als was ich Ihnen vorher bLeim
Yersuch gezelgt habe, Man konnte erwarten, dass hier
m'ﬁ ﬁ%ﬁrem wirde, weil das Gelb Efahcm darine- |
m dem Hntrimlimﬁ Mml ; das ist niam




, WO m M‘i hirﬂ:bmmm pollte, stellt sich in den Veg,

m mwm on golb ist, wirkt es nlcht otwa stirrend, son-

'I.' - 'I"' '

trotzdem o8 geldb ist, well em olch einfach ale

1 u den Weg stellt, zleiehgiltiz, ob das, was sich in dem

Im aaderes iB‘h, oder nicht. Das ist einerlei, Der gzelbe

-

- 81e sehen darsus, Cass man bPlos wiedervwa das 2u bedenken braucht,

| was da ist. Do stellt aich einenm gnddem flutenden Licht =olbot hersus
i dar, Das sind even die Dinge, suf die ich Sie hinwel-
der Physiker, der im Bimne Newtons asrxkifirt, der

| MQM Streﬂ‘fam und ich gucke gi%:. det Prisma durch asch dem lovchten—

I m Bmﬁ'm, so araehaint er mir so, dass ich ein 5p etrun bekomme :
Trangs Eelh, Grin, Blau, Lumkalblau, Violett. Nun schen Sie
m Ja, zur Not geht es noch, Wemn die Natur wirklich so 1s%,

ml Light zu
'_'“_'__'s I;i:nht wirklich in seine Telle zerlegt wird.sSchon,

sermengesctzt gemacht hat, so xonnte wan ja anneh-

be o | :_-;'-’..':3 {2141 3@. é.i& $®1bm lenschaen. » die Cas =agen, dass das
ad ferben als seine Telle begteht, Xu gleicher Zelt, dass
X Mﬂ_ ,m&ﬂm mr die Abwosenheit des Liche
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uch zerlegbar sein, Sie miiBte aber auch aud sieben Purben
‘on siebenfarbig seh mur in anderer Anordnung, Dee ist aleo wieler-

r

.

ige, was nbtig, einfach die Phénomene 80 zu nehmen, wis sie
mm wir sehen, daf wir morgen wiedeéerun um 1172 Whr in der lage

F Gﬂ]m:keh Ihnen heute nyr theorctisch auseinandersctzen “ounnte,




