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Wirkliehkeit nicht. Wir haben in Wirklichkeit ja Korper von drei Dimen -
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dieser I.ﬁ.ucutuhhnuu
zunachet wisderum zur nur gedachten Flichonaundohnun;, diese Formel

in der folgenden Weise umwandeln: Nehmen wir an, wir botruh'l;on, statt
dass wir hier die Lﬁngonausdohnung nur betrachtet haben,die Flichen-

b
- =W W ausd - " | .
E sdehnung. Wir héatten also hier eine Flache. So miissten
—=0 wir ung klar sein, dass die Flieche siech ausdehnt naeh zwei
| | | v
4 .1 ° | Dimensionen, also nagh der Erwarmung diese Grisse etwa

~-]:15.":.{1.,,.‘“Vi'i"_hii.t:tna dann nieht nur die Langenausdehnung naeh 1, sondern
auch die Breitenausdehnung naeh b. Und wenn 1;'11:* die Langenausdehnung
zuerst betrachten, hier AM 80 wirden wir haben wisderum die Ausdeh-
nung nagh dieser Riehtung,die ieh jetzt angegeben habe,mach 1. Und wir
haben i =& (7 '+d & ) (3,
Betrachten wir jetzt auch diooBroitcnauuﬂohnung 1:)@m was siech auuodihnt

hat zu b, s0 musste ieh jetzt schreiben (es ist ja selbstverstiéndlieh,
dass das Ausdehnungesgesetz dasselbe bleibt)

bed, (7F+ A 2 2 (2
Nun wissen Sie, dass die wpliche sieh ergibt, indem ieh dle Linge mit
der .reite multipliziere. Iuh bekomme aiso den gunzm Inhalt- der

&y it g il pl

Fliehe, der hier der unpruuiioh- ist, und hier denjenigennach der As-

4 Augdehnung, indem ieh aueh nun
h (A + A ¢t ) sultipliziere mit b, ( d+4 t ).

10 B § _
y .(4+;ﬁ-t)bo(4+‘ﬁi-*t) (3
L = e
Das heisst, ieh bekomme ¢ 1 b = 1o by(d+ o t)* (4
Das heisst aber gesehrieben ¢ " b oag.o( A+ 20‘,‘1 i‘hL R )‘(5.

Damit wiirde ieh die Formel haben ﬁ\r die Ausdehnung einer Fliaehe.
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: en @8 Luecksliber susfilllt, wird groseer, e siakt Zuersi,und es ‘eginnt
erst C@r lunere LOorper slwee 2u stelgen, wenu die LEWBTMULE Led: dom |
j'nne e v r'rfgimn_?ﬁr“- 1Bt. - nlGohe L"‘L-!}ri.lf‘ e K En mEn Llwl'n‘uyt‘ﬂrﬁ't Seit @

E 17, Jahrhundert, 4iber mit dlesem 1Y. Jehrhundert war man such Je@ genuber all

den ldeen, durch d e mean des Physiislische su Legreifen versachen solite,

} dedurdh gzer sehr i Rickstend gekommen, des j8 bis zu dieser gslt, Zur

elpentl i chen Rtnainmmo)mu'np“ B0 wenlsg gekibnrert lLat; ws wisseaschsflt-

liche Pepriffe dieser Art. s wsr die eelit, in der slch nesl s.surelien =

|
)
|

miiasen dss i‘:hrimanium, dos in elner  ewlssen 'else verhduderti uat, lass “e-
griffe sich festle en konnten, sich susbilden konanten Uber physiislische |
Ersche inungen, Dsnn, #ls dle Hensissance kem, ®.i9 wen Lesisunt wurdes mit

den Vorssééllungen, die im s lten Griecaendsnd schon wareu, War men eiwe

in der folgenden Lage: | | |
infl der einen Seite, sufgemunterfdurch slieriei vereltwillige

ﬁhm&tlwu bildeten sich solche lnltitmm wie d.to socsdemis ded

ﬁlmﬂo, und da konnte mem nun uyorimn eren, Jsn konu muum
wie die physikslisc..en srschelnunge !m-w




v.

n nehm viel ach die H*tﬁ'i‘l rie Ascuen s Le . “
i Adun . en |
'? & : e Jelxt %l =
der ma‘-"-ﬁ gsn.en werﬁen,‘i aver 85 W resiend sle n nt e, und 89 nsaiam

an such e Yorat cliun_-; VORI reuer ouer rarxr e, ohue irg,ondl.l. ui @

unter diesem He;riif wrsiehen =zu Kdnnen, was

0 1lm slten Uriechen-

d darunter verstasnden hat. Und sa elidetl sich JOLEL Lene tiefe

lufl't swisclen der Jenken und dew, was fur die AdSUAS WL durvh das

xperivent gepeben werden kann. Jiese Llust bl sleh fuwer wenr and

1T AUl gersde selt dem 1Y, Jehrhundert. uie Aperisentierkunst

vurde denn besonders im 19, Jsirhasdect Vervolikommuet, shu" Klare

deutliche vegrifte glugen nlecht persilel diesser vervollihosumung der

xpéricentierkunst, Und heule asitehen wir, ladem wu.s sdelle Kiare,

deutliche, suscheaubere Pegriife fehlen, viel . sah

vor jenean Srsciei-
nungen re tlos, die das gedsnkenlose kxperisentieren im Leuf & r

el t hervorgebracht het, und dis im weli. ren 8loh nur I'rechtber ue r

h-’i‘ Attden

menschlichen Celetesentwicklung elaverleiben gwan, wena wiede un der

og vefunder wird, nidht nur su expericentieren,' und den Verisuf des

‘xperisentes Husserlich amnzuscheuen, sondern in den innueren Gang

des Yeturgeschehens wirkiich einzutreten .

‘ghen Jie, belu FBindringen ii wen liueien uBuyg wes Nalur,esvaens
kommt dann 80 elwesy wusBer vrueuldilich 8lers die “elrwul, wees lu Le-
g sal aie ABdesawnyBinnipneld b voudlstlaadly wsue Verhultnlsse eln~-

hin,
treten, weun wir von den festen KOrpera &u dea ussen #udringen,

Abe T mn wird nlieausl @ iu® wil® LTWelibiuig wuBeles Luidu puysliasdi~

schen Vﬁmto.u.nu-sum. evsvue Linge, wie sle heute e igent lleh den
Tatsschen nech ®chon vu-ﬁug,,n, wirklich bewiltiyen konuenm. Zu die-

sen Tetsechen, die wir schon sngefilurt Leben, koswt j& noch elae
sndere, die susser rdeatlich Ledeutsam 1st,
mm wahr, wie eine allgeweine negel nau man adoh um ﬂ

=




nen sich ¥irper aus, dureh Erkaltung ziehen sich Flrper zusansen

NuR wilseen fie aber aus der Slementiaren Physik. dass e
_ B

YOr allen Dingsn eine Fardinalsuse
nahme ¢ Die beazliglich des Yassers selber,

von dlesem ®ats Ausnshuen gibt,

TeNR men Yasser zur hip=-

dehnung dPringt und zus Fisderzusanmonz iehen, s¢ zeigt sieh das «erk-
wirdige, dase, = sagen wir « senn san Vasser hat von eliner Temperaiur |
vom & Grad und =an erkaltet ez dann, dann sisht es 2ich & “Bamnmen,

Das 1stl selbstverstindlich, wichte ich sasen. Aber weann men dann weite
abirinlt, 2isht es sich nicht zusammen, sendern dehant sich wieder

S8us. 0 dass Fls, das oenisteht aus dem Wasser, (wir werden idber diese
“ntstehung nua.ﬁ &4 sprechén haben), auf-dem Yasser, woil es ausgedehn-
ter und damit weniger dicht ist als ﬁau Taeser, suf dem Wasaer
schwimmen kann. Eine eigentimliche Erscheinung, dass Bis asuf dem
¥asser schwlumen ‘ﬁ'mn; fie réhrt dav on her, dass dieses allgeneine
etz der Ausdehnbsrieit und Zuonwuiohbihit elLon Tur das Was-

ger oine Unregelmiissighelt aufweist: cass das Wesser im sllgemeinen
dissem Oesetz nicht st Ohne weiteres foligt. Es wire Ja auch mit unse-
rer ganzen Yatureinrichtung eigentimiiech bestelltl, wenn das anders
wire, wenn diese Ausnahme nicht bestinde. Wenn Bie eindn Bassin

sinen Teich usw., bechbachten, sc¢ werden Sie sehen, dass selbst bel
strengem Winter nur eine Eisdecke da ist, und das Wasser night bis un-

ten gefriert: dass unten das Wesser ungefroren bleidt. das geschieht
sus dem Grunde, weil das sieh oben sunidchst bildende Eis schwimmt und

dudurch eine Decke bildet, und dass dadurch das darunter ve findliche
Wesser vor der weiteren Abepdéd Abkilhlung bewahrt bleibt. Sie aben im-
mer oben eine Eisdecke und unten ein geschitztes Wasser. Diese Unre-
gelmiissighkeit, dle hier m ftritt, hingt alsc mit etwas Susammen, was |
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un eehen "le, dle phyelkal leche nellecilangswel 26, 2u der wirp

hier unsere sullucht suchen wolilen, dle muss durchsus so weln, wie 'iqh

o Yelm letzten tursus schon sngelculet hebe. I missen osm Vormel den
5

- e zu dem Achlllesschluass mit dem CLlLJLOKYXOLoasclusg Bin 4 wmaghien

ir milggén €8 Vaormel den, NOZuBenen vig ademn I:;;tliimxiﬂilﬂu, wir did b Ben

durcheus den Versuch mechen, 1lm ‘nschsullchen, d., h, in dem sit der

nechauang Lonstallerberen zu verbleliben. lLaher weypien wir uns ismmer

trane an dus nachaulliche aslten, uad ve revchen, o2us den Aneghsulichen h

h«yous eine rkliérung TUr die Lrechelnungen =zwu 'inden. ¥ir serdes sviche

‘nge, dle einfach In dor inSchsuung sich ergeben, wie die  usdennung,

und wie eine s lche Unregolmisal ghaolt in der usdehnung, wie sie uns belm

caser, 5lso bel eliner Tilleslgkell én tgegentritt, - soclche tatsécnlichen
Mnge wollen wWirung vor sugen stelLien, und lnsern sl der jfestsodhenwelt
vertlei hen, s st sul dem physlikallschen (eblet wirkilcher Goethesnis—
e,

'Talt@n wWir sl so daajonigo, wee oun nicht elus neorie lat,
sondern woe eine in der (ussenwe it konstotierbere Totsecae ist, Ieeti
mit dem Uebergoeng in den gasligen iastend Lritt eine Versimnnelitllchung
gbrt L1ch or ubatanzm qif der Arde eln, Und ait dam Uebergeung in den
"sgton Zustand nech untem tritt elm Individuslisl eren, eine Ji.fersnzlie~
rung asch Iadividusen ein.

Selen e, wenn wir ums nun ITregen; wie haan des el geutileh
sein, wes kenn de zu Grunde liegen, dsss mit dam Usbergeng sus dem Festen
' in den gurunigoi- Zuetond darch den fillssdgen hicdurcn eine Verelu-

Outmtt denn kommen wir heute Bus unseren gsngbare Begrii-
Wir missen as schoen,




desjenige, was 1e wiasen kinuen Uber die Pidy 84

« Bl 18 chen voTrgange der wrae,

vird en i@ gich sepen miicsen;: Jhne desa rneawlriung G& wire svunten
. |

vir 8ll Qlese UIrsche 1nun: en, Qe such unter dem ning LUSS dea GTmewes s

74 nde n, OO dar rce ;_.',f;w:‘r"';'s-*éuji-t. 'ii-.,.‘.ij_l. a8oen . 16 “WO SO0 dégn .¢.'rl-lcx

' P vend én el che ungeheure Hedeutuang die onne in L0 am L DZ en

T r (19 lrdischen Srechelimungen het. Und wenn ie dles, wae 5.80 wie-

rar Iing eblet des “ﬂta:i:c*';.i.i-.:'smn gencrt, las .uge qasen, 82 werden Lie
=ich ssgen missen: Gersde Jjene Vereinhel tlichung, dle ds saftritt bel dem
ry ang von dém festea Gurch den fllssligen in den gasl Ormigen 4ustend -
le kdante nicht eintreten, waenn die ..rﬂ'é nur sich selbet Uberlesssan L re.
L T nonen nmar ‘nhsltspunkte sexvinmen zZu Vorstel lungen Uber diese sache
mn vl r Gher die 1l scheln %'erm':itrilaae sinsusgenhen, ;ﬁ.ﬁ‘.it,- j,;-;t sber otwas
corordentlich “cwerwlegades gessgl, Jenn mit diesem Ushberpeanyg des
hysikeliechen Penken® duarch dle Jenxwel g€ der iscsderds del dimento, und
5l1les descen, wes demit .t;.uwar--,;n&utii&ln.__.,;;t,_; Furden die siten Vorsted langen,
is durch=us in Oriechenlsnd noch Ublich weren, antileldet al les Ausser-
irdischen., "nd “ie¢ werdem schon sehen, 'tim:m wWir ia dén asdchsien Tagen
orme historische Hilfe, rein sus der Ssche hersus, iu demselben komasn
. werden. ‘ber ich werde visileicht le ichter zu Ihras Verstindnis dem Zu-
ren; powinnen, wenn ich dissen kKidluen b istorischen Exkurs uodl elinsScasitie,
den 1ch Jetzt machen will,
leh Bacte schon: die elgentiiche redeutung derjenlgen segriite
und ideen, durech die man .m;uh im alten Griecnenlisnd dle physiksiischen
rechel nungen het bdegréifen wollem, ist verloren gegeagen. em A8t pegoR~
antd hat - lch sCWnte Sagen - sortedrtiich, ohune

nen, Za experimentieren,

den inneren Cedmnkenwepg, d4&I in Griechenlspd aogh gemscht worden ist, die

verspuss die senschhelt ge-

Vorst ¢l lungen, die Ideen suflgenommen, UBduros
h #88 mit dlessm physlisllscasn verated lungen

-' wissermesean sllese degjenipe,

"ill sltm Oriechenlend noch verbundea wer, Uss alls grischeniend nst noch
sondern dssjenige, was dss site

night gessgt: "Fest, flisslg, gealdruig”,
, pesagt hflt_,

kOunen wir in unserer sproche Ubersetzen dexit,

|

1
|




dess wir sagen :

A8 [aBt way, befelichnete das alte Griechenlsud mis

r ae..

N8 ij {_}:::;ﬂg WY, voRe locanet e das 8l Le driecnen land it @ 5 80 r

i N e

98 gegibrwig war, beraichanete des slie Griechenlond mit L u 1 :

nd eaa st gEng unr u}.}.tig, 21 _f.i.nu!'ﬂ-n, ﬂ&al, weng wir WiSere sortbsdey~

s unren frde, soser, lart hm‘:en,' ind danna irzgendwo in flteran earirten,
e neockh von der sriechischen phyelkellachen Nadnsuung veelini luast aind,
11e enteprochen den “0Tte wisderfinden, dess sle deaun deseelde bedeuten.
ir miloaten, wvenn wir irgendwe 1n alten Jchriften dem .usdruck 2R N I I B
cohen, i1hn #bersetsen =iy 4 Q4 8 8s 1 ke lt , wann wir den lusdruck
r de eshen mit T e s tean KO rpera, fur dedarch sizrden wiz |

richtip die elten 'chriften Uberaelaen., Aboer daria Jllegl etweas sabr be-

Jeutoawes, Psdurch, dese der Jeate Juatend, (wle gesagt, wir wollen das |
in den nichsten Tegou sus der sche selist lwreus fladen, ioh will heute

viron dissen historisgchen XEurs 35.\ L e verstiandnls dea Lol B0 g ,_;,““1 u.)

dedurch, dess dor "esve Zustesad mit rde bezelcibnet whrdg, Gricite wan des
besond ere MW, dsse dieser lfeste Zustsud sl lein gebunden ist sa Ale Ue-
getznmiiasl ghelt unseres irdischen Ploneten. S0 beselchnetle dsa Yeste deo~
helb ol @ "rde, weil men dedurch sasdrucken wollte: wenn edn sbr‘yu' fest
.wirﬂ, an reréit eor gong und gar unter daen Adnfluss der irdischen GeseLs~-
i miosl gkadt . Jogegen wenn eln EOTpEY yes s T wird, qenu steht eor nicht wehr

'bloaa unter des "influss der udischan gese tzmilesl gkeit, sondera unter Gem

e e

Ein luse dee gemzen !lonstensystems, Ule gréfte, die sich geliend machen

in einem fliinel gen ESrper, iu dem TeBEer, dde sind nicht bioss veu aer

hren hwrrihrend, sondem von dem plenetensystam, LHa wlrken Mdpeln die

lrlﬂ'.o v on unrhu.r, Jers wéw,, in des was fllisslyg 19%. ber sie wirkean 80,

i) cht ungen her, in densn diese risneien

nes mle grwissermasien, vVOQ den na
tehen, oben wirken, und eine Ari ru-uluaﬂnAO in jeder :lussigkelt werien.
. :

I’ fubl, 19&" pen nar die lesten LeFper sle

Men hette sleo dem U6 t
5
mm-, hln pr 4l ese mur dem Winfluss der irdischen (ess

m M indem ein gUrper schmllst, or uiﬂm 4

el

-3 .I'-:'l
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kel ten, die susserivdische sind, Und indesm =un LET RaiX dlie

81 UI’J'lmm

rnay lalt giﬁ}"t'[t’ a6 hs tte men k-uli,: _Lmaut, idh stelle os lidien JeLEL

storisch 4ary 15 ROt men die o PlriBGung: oin soloher
yor. Jen

Lue8 desfeolinbhol Ll lchen QAN wesens .,

wOIper A @it

oF 8l rd hlunsusgehoben
gchen und sas dem bloss Pleneterischen, wnd steht unter dem
verelnneltlichendan onneamwesens. Lad men hetie von dam
nwitwesen such die nschduung, dess an selner *.‘_.-nf;l,:,u.‘ralian;
inne roen reschel fenhe 1tl and Jubstenzlialliit, dle créifte der Somne
gptiichen t&tiz sind.
o rchen, de alte IMyslk helte elnew Lusuischen Jnsrekter.
nlte ‘hyelk war genelgt, 2u rechanen mit Kriaften, welche dem Gebiste
at gl lichen sngeadrten, Lenmn der Mond, dor MNerkur, der ilsrs usw.
sind Tsisechen. Aber Inden o mrlo;'w natite Gle Lueile su dlensr
\inachsuung, und szuniichet nicht entwickeln konunte dse Pedirfais uech neusa
nellen, varlor men vollsténdl g dle udglichke i, sndere Vorstellunges aza
cowinnen ole deese, dass, wie die featen Korper,selbst ia ihrers ~usdeh-
| pungefitigkei t, in threr geongen EKonflgurstiom und Gesisliung sbhangly
sind von der Tpde, so such die rlissl gem und luftidrmigea. sle werdien
AWAT Bhsen, ¢85 fillt keinaem thaikar eln, ©Dbsusen devon, dees de sonne
die Inft m;wi;:rmt; usw,. Des tut er swar al sh‘t, sher, lndem er debel von
-?grgtej lunzen susgeht, wie ich es gesteim ghoreskierisiort hebe, indem €T
sich dle Joune in ihrer irwhrmefiblgkelt aur nsech dem iwr der sas dem

Irdimschen ,.;f'wn'zmnan Begriife vorstel 1‘, e wrirdim:ht dle Jonne, siatLi

dsesé Terrestrische durch des Jolere zu erilaren.
Upes ist nun des Yeseutliche, dess in der Zeil Vom 16, bls 4v.
, | a8t~
Jshrhund ert volleténdig verloren gegangen 1si NosdewTHOr Y doa DeWLE

in, dese unsere lrde ein rorper im gonzen joanensystem ist; dess dana

; woh # Jedes "ingelne suf der Srde zZu Lua heben muss fdf-' dem genzen
.‘ LOTper Leradesn dereal bnmt_,

HSonnen system;, und Quu dog Feotwe men der

loas slch geowl ssermescsen dos irdische
3 sigh hermisreiset, sich selustetindige Gesetse cibt,

i _l _‘L-I-
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Sel e r Geecel zmoiiasi vAult uadLer oam 4.5
» . | o 2

e LLimwn _.m.;’ﬁ;itiu‘i&i.-k;ﬂrnﬂ. WS lat ed e s
» |

PROLIgE worden ist, fUr die vinge, die

are Lart worden =l d, drdlsghe ~fadarungzen zZu

resanén haet daven, die irdiite zu sucuen, die vom *'l&qot.un
. - ‘ S

: " ’

inden man sbgesehen het, sie im §lene Llensystem zu
nMusete nsn ﬁ{r'i € hinsi f.'?V#I‘lEF;;{:*ﬁ in das AB0ere des a:';dr;ura Lelber
russte nachdenken , lscaspintisleren me‘t_mﬁﬂ', wie &in suiGner Kiorper
v ll

e dlen und irmengesetzt 188, Und pen musste diesen an-

-

-liickseligen Molekillen umnd Atomen dle FAhlgkelten zuschreibsn, die won

hersas nun bewirien solliten, dessg eln Festews in ‘dusel ges, ein
¥

in Gesrlirripged Nbergeldnrt wird, Jple Fahligkelten, die msn rriher

horeeleitet hatte von dem, was tstafciilich 1m Heum gegeben war, eber

\

188 rﬂ-'j rdit‘cjiﬁfi J.HLf*GB. A RS e sk vyeras takiﬂ dﬁL lfﬁb&ruﬁng

ST RGF 2T B
siksl iechen Yorstellungen, K wie &r elch lusbesondare geseigt hst
1w brapsen Veterisliscus sller Abhsndlumgen deér Acedesmls del Ulmente, dle
etwag 10 Fehre gebliiht het, von 1807 - 1667. Hen muss sich vorsiellen,

 dops dleser krosse ¥oterisllissus dedurch ontetaaden 1st, Q88 =B8R 8llanéh~

lich verloren het ldeem, die versnschsu.ilcnen dem  aschius s unssres irdli-

schen on dss Loauische, dss lusserirdische, iHeute sieien Wir vVor dsr ot~

- wlndl gkeit, hier wiedarum Umkehyr z2u schalffeun., éa wird sus dae Joterielilis~

Lpms n'cht hersuskommen, seine lie bem Freunue, wana mea giéh nichatl wiledsrum

philistris zZu gein persde sur dem ¢e bie e

' in dieo Lage versetzt, wenliger
E

der Physik., bDea Phylistrise ile gt ndmlioh derin, dess msn von konkreten

.-"’- shetrokten T‘wriffm ubnrgnht denn plesend ilebt die shatrsitea be-

ar moehte ath wit ein psar Fformeln, nlt
‘ber sach die Physik ulbzr %l rd
AnSche cungen, ~dea will
-, mxagknEx in sclohen anschs wangen,
imenio geag wad gibe go-

griffe mehr sls der I--hjliator-_
#in prar sbstrekten Megrif fen umfocsen.

1dht welterkommen, wenn sie fortspipamt i e leohen

1

‘oinmel bdloss die fheorien unissash

 Selit dem mmm-nl dor Acwdemis -del
s 5T




ind, Vorwirte komsen wir gersde dsdarch, dees wir perode in olben

¢ die VArme ilshre, den ARLoCuiues wledorusn W gewlanes

jehen on um’sseapderen, weliter susgre fendare ldean, sis &1 4le nen~

teplulistische Phveik gehe bt hat,
rTTYYTYN
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