“woine liebem VFreunde!

‘ir werden heate suanichst elalge mmh‘m .

sus dem Ueblet sind der pfsumenyehOri keit von Sérme, Druc 4
dehnung der Korper. Denn 519 werden sehen, duss durch div Swssussnschan. |

anden ‘streohituncen dsaj@migen, wes wir erfshren kinuen bn; sulchen Sr-
sehwinunsen, sich uns gersde der veyg eriffaen wird zum Verstindnis dessen,
wee des “Hrmewesen elgentlich ist, Wir werdea zusiichst elowsl die Srschei-
mung betrechten, die sich hier orglbt durch dem Juhe It dieser drel Hohren.
In der ersten RGhre rechts hoben wir ﬂfﬂ‘ Juecksilbersaulie, wie men sie

in einer ‘erometerrihre het, und obm etwes Wesser. Wesser, weiohes ia
einer solchen “eise lu elnem Reum drinnen ist, vordunstet

“ir hsben des Veseer in dem sogensnnten Vekuum, in dem leeren Heum, wund
vir kinnen ssgen: Yssser verdunstet; die xleine uenge Weseers, die driznen
ist, verdunstet fertwihremd., "ir kdnmen dlese Verdunstung durch die an-
wesenheit des ‘ssserdsspfes, 4 r drisnem ist, konstetieren. Wema ile ver-
.mauuo mwumm*m“mhm '
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s Dgs helsst,

t wir dsdurch konststieren, dsss wir den oboren Teil Meser dissrohre er-
_umn. ‘1@ werden sehen, wenn die Tempwrstur hiher wird,
- Sllbersiule sinkem, d.h.: der Iruck wird grisser werden.

wird die Yueck- 3
‘ Fir werdem slso
. selon, dees ein Dsmpf umsomehr suf die Wend drickt, je hiher seine Tem-

?‘ . perstur ¥ ist, Jie sehem die .,umuumuo Jeizt sohon sinken, und

" sehen, wie die Spamnkraft, dle Druckkraft it der Teupe retur wichet; dss
_Velmn, des dann der Dampf einnehmen will, wird very rossert,

| In der zweiten Rihre hsben wir Gber dem (uecksilber slkohol
- (Pig. lo). "iederum sehon Sie den Alkohol de drinmen flisslg, einen go-

 wissen Reuminhslt hindurch. Sr—verdumetet-ebentsils. &r verdunstet eben-

;._mz., dsher iet such diese Séule weniger hoch sls die-linke em Baro-

_meter. Wenn ich sbmesse, werde ich sber such finden, dsss sie hier weniger

'i.l!h ist, els friher dle (ueckeilbersiule unter dem Elnfiuss des ver-

Yassers wer. Vir miissen warten, bis hier ﬁo sbule wiederum n

_hoch steigt, sls ele vor der irwirmung wer. Uena m Wr Fistem,

a _ ~sbhlingt die Spsamung such ven der Lubsisus selber, die wir verwendem.

' Lese m ist slso grosser bel Alkehol sis Uel Wssser. iuch hier
 ich wiederum denseiben Versuch mechen. mmm mm




— 5 re— | A J : l_:i_ r.l'._#-__
1. : . 'I' -

Ndte Stule 18t hier sehe nledrig. Dereus srechen e, desas

L untor s nst -leichen Verhiltnissen sum Verdunstea ringen, drickt er

. wesent lioh snders, ale verdunstendes Wesser driickt. us bingt slso sb der
brock, der sauf dle Ungebung von eilnem Jase miesgelbt W rd, von der Toupe-—
| yetur, sber such von der ‘ubstans selber, m bler kinmen Jie sehen, dses
.' des Vo lumen wes-ntlich grisser wird, dsse ‘-' Verduns ten-ded . otherm
#lw wesentlich stirker driokt. ¥ir wolle such hier wiederus éle Srschei-
pungem Testhslten, RXEXNXm gersde durch die Usberschsu ber die iresdn el -
pungen 2w unserem Nesultet komwen wollen., . .
fun eine irschelnung, die ich ihnen besbnders X vorfduhren will,
- ist diese: “ie wissen sus den VQM;-ﬁﬁﬁ Wt rack tlungen und such sonst
.- sus der "lewentsrphysik, dsss wir feste Lirper in flissige, fiissige in
. feste "Urper iUber idhren kénmem, index wir sie uber den sogensanien
~ punkt bringen nech oben oder unten., Jun, wemnn ein flisslger Kbrper wieder-
~am fost wird, also uater dem iSchmelspunkt heruntergebrascht wird, so tritt 5
. or uns sunichet sls fester KiTper emgegen. Des Werkwiirdige, und des wes
 wieder ins Auge zu fsssen hsbes bei unssrer Ueberschew ist dieses, dess,
m wir jetst beim featen Kirper einen stirkerem Druck snwenden 8ls der-
§ F&p wer, unter dem er sidh verfestigt het, kean er wiederum fllssig
nrd-. Alse or kamn wster eimer tieferen Temperstur wisder filsalg wer- &
 @en, sls dlejenige ist, um-r-n-n Zustonl Ubergeht. sle wissea, :
& m‘. goht Wesssr Uberidm feswn iustend, wird su Eis. "'!'*“"
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ii8 bler durchgeschnitten wird, well ea ﬂ.#h water

I

usgeibten ‘ruck verfldesigs,

fsblock durch dem DPruck su Yeeser wird in der uitte

‘enn wir schneller mechen wirden, wir- |

wir dee Experiment gelingen sehen. (Anm. : Des Ze | |
' By réchonelden deos iig-
dock o2 geht so lengsem vor aich, dess A em Bande der stunde deriiber fol-

ios hinsugerigt wimd): Weam Sles Jetst nhrhortrdt!l. Werden iie sehen,

® beldon "lssticke herunteri sl len.

8, wenn "1 such wartea wirdem, bis der chuitt ﬂlttt; durchgefinrt
t, “ie doch nicht fircnten hitten, dses zwel Lisstiicke herunter-

9

[ B

mpsen wirden. Us wird sofort wiederum Uber dew Dreht dee Lis susemmen~ |
wachoen, und der Draht geht genz dwreh, fiilt untem durch, und der Ke- §
ook bleibt gemg, ~ 'le sehen dersus, dess de, wo der Vruck susgeibt

'_ rd dureh Voradttilug des htui, Fliissl gkelt entstent, Aber in dem
nblick, wo der Druck wieder nicht susgelibt wird deriber, hst sioh die
1gkel t sogleich wlederum zum Sl verfestigt, d. h.: a8 wichst n“lr-
um susenmen, Plose Vor:liosigung des iises @arch den Jruck hilt ebem mur
d, wenn dle Tempersiur dieselibe bleibt yunter dem kinfluss des betrei-

. Druckes. Msn kenn else such eins feste mm
. unterhald seines

lspunktes suriickverlilssigen, nwm sber denn die Fortdauer
_mm..-mutuus.mmmm,mmn
2 der feste Zustend ein, - Des let dss, wes lhnen
-um,u-mnumnnpmmm
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per, der bdei 329° @, schmilst,

H“i'\‘f“ ?-,] 5‘.’*“’.

sohee lsen, slao in Fllised gen Zustend ﬂ..l"mm,

rdlelnsnder sy eluer Le-
. plerung verdinden, sodsas sie

fon und sussMae ngZe g0 asen. )

1e warden nun sich leicht denken LOunen/:Wenn wir irgend eines
dleser drel Vetalle, die¢ J» durchsus elnen Jolmelxpunkt dber 200° .

. heben, einfwoh In kochendes ‘ssser hlneintun, so blotiﬁt : fest, dean
des XmEkan Wllﬂl' het nur einen Jchmelspunkt vom O wnd einen Jledepunkt

- won 1{)0”, ﬂa kamm #lso keines dieser drel nm-.n- in dlesem lpsser sum

' Schmelsen kommem. Run werden wirnahr den Versuch mechen, in eben sie-
dondes Vesser Me leglerung, die insnderfiguag der drei wetolle

'_ huolhn.u sleo in Wesser vom 100° ¢, Schen Jelzt kann konstatliert

~ werden, was ds elgentlich su Grunde liegt., wir helten des The rmomster

Derein in G1e leglerung dor drei Netsile uad stellen fest in deu mesh

" Flf estpgen Nfeteollgemisneh drionen oine Temperstur
wom 175°. S1¢ sehen dsreas: kelses der sinseloen stalle wirde el dieser
Wmﬂ“;-ﬂl, Jedes wilre schou lest. Ule Lﬁglbrlu.
& mm‘hzn“fmum-vu-mm*“l

\ wir Met alle durchelnsndoradsdhen, o ksnu die -mm utreten
mw der Funkt, bel dem des wetall-gemi senfl rl
nmuummutmmwmmu




- -
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ietelllesierung nowh drinnes fliesiyg, sie wird dsun {est werden. las

1sit: «ir Eosmen sum chmelspunkt hepunter, und wiyp Kinnen
dom, landem

@ss “ssser unter dem Jiecepunkt geht, konstatierss sn dem Fuskt der Tew

retur, sul dem des "ssser sngekommen i8t, wesan die Metal llegle rung
fird, also wo sle ihren Schmelspunkt het, Jie asehen alno: der
1gpunkt dee Welellgemisches 1ot wigentitelr tiefeor sls der Schumsels—
ankt jedes ginseinem Netasliles.
fun, wir heben U ese Umscheinungen wiederum zw den sudsren -
Binzugefigt, um eben eine welter susgebreitete Grundisge fir die Usber-
schou su hsbenm, und wir kéunen jetst noch einige Pet rech tungen sakniipfen
on desjenige, wes wir uns schon gestem vor .ugem gefihrt hsben Uber dem ﬁ
terschied dee festen, d®s flissigen, des gas—oder dempffirmigen Zusten-
des, Ole wissem, dsse feste fUrper,usmentlich eiwe grissere Ansahl von
jet sllen und sndere minerslische Ldrper, uua nicht in unbestimmter Gestsalt,

= = = p— - - - .
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nter denen wir suf der Erde leben, tretmm uns die festm AOrper ia
,_ tellform, slso in geng bestimsten Gestaliungen entgegen., Jss wuss
sstlirlich dsreuf mufwekssm mochen, nschsudenken deriber, wie solche
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le ‘yege wird nun entetehen: Wie ist UWberisupt das Verhiltuls

da o " Ij i_:! a- ! .‘.. ! : ' : | " ' | g l . - “ “'
— ’ . .' ' .

¢ine Yestismte Art bowl rhen nilssen,

dase sich feste yirper in Kristellii-
nischen Gestslten susleben. 5ie kSumen ai - -

SOIEn By @ lelcht denken,die schwerkraft
#1la solche, #f ein Lirper sur Srde fillt (weum wir Uberhsupt von einer

solchem chwerkreft reden wollen suniichst) sie kenn ¢8 nicht selm, die su
gleicher Zeit mit der Bildung der rristellformen etwes zu tun het. Jenn

dioser chwerkralt uaterilegmm olle fristellformen; W ¢ ein Lbrper such

Busseri ich gestsliet mein meg, er folgt dieser Jchwerkraft, Wir fiadea,
_ wenn wir eipne «nzshl von Testen idrpern S0 behendelin, dess wir ihnen ihze
| Unterlsge entsiehem, dsss eie slle im pereilelen Limie sur irde fallem.
¥ir “Sonen dleses /sllen etws im der fMolgenden weise derstellem. (Fig.3.)
“ir kinnen ssgen: Yeldhe Oestslt such immer irgondwelche feste
~ ibrper hsben, asie 7sllen in der Richtung einer Uenkrechtew suf dle Erd-
cberfliche sur "rde, (SemIFSENES—s—b) Wenn wir uun sud ererseits wieder-
] um die ‘enkrechte zieh em sul' diese nm:‘wm Linien, bekommen
_wir eime persllele Fliche sur Srdoberflche./ Wir xdanéa slle mégiichen
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Vies, wer wir Jeist susssmengestellt haben. ist
: éLwss ungensuer
. wiegemdes, Penn denken S5ie sich elinmasl dse folgende: ks wilprde M
| secen, wie um lhnen zu orkiiren, wie o mich verhilt mit der Nivesulliche
dor "lisaigheit: Ve 15t ein Geflias, ds drinaem habd
® ich wine Flussigkeit
.

| @t bildet eime Nivesuflliche. Jedes Teilohen der Flissigkeit hat das Be-
. ._tr.bln, gar e himflll-..‘“, dasus die -

die Mivesuflliche gebildet, JFle ist ds wirklich vorisuden, und die :
keit macht, dess des entstelt .,

benken Slie, wann O
L die Jie ol len isssen, 50 selchnet hanen die Netur Selber des hin, wes
- Sie hier bebufs dieser irkilirung hingeseichmet asben. (Fig. 4.) und Sie

 Ebrpem ist die Nivesulliiche sunfichst gedescht als die enkrechte suf die

" Sehwerlinie, Yenn “ie u:—- Gedsnken durchdenken, lindem Jle des serk- |
_rﬂrua. dsse deajenige, wse 1¢ SonsSl mechen, um Gedsnkes hineiazubringem .
in dle "lussigkelt, des mecht eine Ansshl von festem iOxpern vor Iuuea.

ﬁint. “ir kinnen sagem: Der L0rper voa niedrigeres | T |
lutn Lirper in seinem Verhgltem suf der iIrdeberfliche, mwmw
wie im Pilde desjenige, wes eigentlich Lel der !Wt da ist. Wsa

be im
der "lissigkeit moteriell ist, XZam wesser, luvlhur veraindert

Fslllinie, des wird bildiiech, weann ich den festem idrper in seinem




Aech

in Vealuum slso schneller. Jesbhald th—
acah denmm das Tsaser d‘n

Fig. 4. ),./50 siosen dess Erseftiinien

W

dss "sssers selm, i..
Richtung sls "eg dsan wi rklich mech esiagshalten wWird, wenn das isssar veor-

funstet, "enn ich sber dlese Linlen, sach dmen dse wesmer streit ein-
. » ®dn
Seicme, ‘ekomae ich nichts snderes als oin Mid cimes Gases, das in

eipem slleeitig geschlossenem isusm ist, und mech sllss Jeiten wi rxlich
- atredt, nach slliem Teitem serstiebt.
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¥lder des geafirmigen instendes. wesn wir feste Lirper richtig
1 , sehmen wir wehr Mlder des flissigen Justendss. 1 a
""OI-.I folgenden ZSustesnd nesch uanten
'lt stehen Billder des vorhahesrge lillon
otu ut--.miuﬂm-ﬁ‘ﬁlﬂsﬂ_ men sagen:

—
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soch klerer werdem, Und *‘W*i,}' dl ensen Mm; woiter “'“‘- 'ﬂil'

den:

Im 'esten die Siilder des :‘lﬂo:r.
m Mliasigen die ﬂilﬂ.t des & Ormigen.
Im OCesfirmigen die Ulilder der Warme,

denn heben wir Jja elnen -ichtlpn Jehritt gemsoht, Wir heben die 4 5g-
1iehkeit rewonnen, =an dan Bildem, die Sich uns an dem Geszustende « .

| ben werden, in dem menschilchen Beobachtungsfelde Uffenbarungen der

' Warme, und zwer des wirklichen Whrmewesens dsnn : hsben, Wir gewiamen

" die Mbglichkeit, dse, woven wir jetzt lmmer mmﬂ. dses @8 ein
 guniichet abeksmntes ist, dodurch sufzukiliren, 48ss wir im der richtigea

‘Iuno sgine HSilder im gesfirmigen Zus tand sachen, mm-. die usilder
' dos Wirmowosens bel den IUrpers des gesfUrmigen Zustendes sudie, Aller-
*Mm-—wirnhm dgas r ieh ti g tun. %eun msn einfech den Unfsag
der frochelnungemn, den wir schon beobschtet nsben, so beschrelben, wie es
l.h regenwiirt ige 'hyaik gewohnt ist, mmummmm
‘kommt men zu nichts. a’lnwnnuﬁutum”m i-aohn.
“umlmnurduwﬂ mﬁﬂWmh
het, denn werdem wir sehen, wie wir tetsichlich vor dem irgebtnis stehem
"I"-, dossuns sunkonst dse Gesige Verritfy wes elgextlich des Wirme-
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