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(1. Frage: Ist das Gesetz der absoluten L
Ob das Licht sich im absoluten !
Geschwindigkeit fortpflanzt, das s
gewesen.
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de, die Fortpflanzungegeaschwindigkeit des Tichtes iberhaunt in der
gleichen Weise zu messen wie die eines anderen Kdrpers. Denn nehmen
wir an: wenn ein gewthnlicher Kérper, ein materieller Kérper mit

einer gewispen Geschwindigkeit durch den Raum fliegt, 20 ist er in

einem bestimmten Zeit-Augenblick an einem bestimmten Orte, und die

ganze Nessmethode beruht darauf, daess ich zur Messung der Geschwin-

digkeit ins Auge fasse den Unterschied der Ortsentfernung von dem
Ausgangspunkte in zwei aufeinanderfolgenden Zeitpunkten, Diese
Messmethode ist nur solange moglich, als tatsiichlich vollsténdig
der sich bewegende materielle Korper den Iinienraum verlisst, auf
dem er sich weiterbewegt. Nehmen wir an, er verliasst ihﬁkﬁieh%;
sondern er lidsst eine Spur zuriick. In dem Augenblick ist es unmbe-
lich, diese Messmethode anzuwenden, denn da habe ich keine Mbzlich
keit - wenn also der Raum, den der Korper durchmessen hat, nicht
von ihm verlassen ist, sondern angefiillt bleibt liniengemiss - ,
dann habe ich keine Mdzlichkeit, diese Messmethode durchzufi

Nicht aus dem Grunde, weil man nicht die Unterschiede Mﬁ&w‘mﬁ,
sondern weil fortdauernd die nachschiebende Geschwindigkeit modi-
fiziert dasjenige, was weitergeschoben ist, und ‘*‘-'i--ah“ﬁﬁﬁ&tﬁmg’iﬁﬁg -
lichkeit mehr, meine gewshnliche Messmethode dann émmww
ich es nicht mit einer Materie, die den Ort hinter ver]
B&w ‘habe, -—aﬁﬁuﬁ »m%**u&é@ mmm;wm “den m




jescnwindighelt dee Hussersten lLightniveaus, Spricht man gm von
der Geuwochwindlgkeit des Lichtniveaus, dann wilre man gendtigt, bei
der lessung der Geschwindigkelt des Lichtes fortwihrend guriickazu-
gohon aul den Ursprung der Lichtverbrelitung. Man wilrde gum Beispiel
bel der Sonne in die Notwendigkeit versetzti sein, mdm Ursprung .
dor Lichtiwerbreitung zu gehen, llan musste anfangen mit der lessung,
wo die lLdchtverbreitung angeflangen hat, und man milgete eine hypo-
thetische Voraussetsung machen, dass sich das Licht immer mehr und
mehr fortpflanze., Dies ist auch nicht gerechtfertigt, denn in dem
Augenblicke, wo die Niveaufliche, in der sich das Licht ausbreitet,
nicht einfach immer grisser und grogsser wird, sondern einem gewls-
sen blastizitéitegesets unterliegt, dass, wenn, ﬂig!ffﬂmﬂ mmm
Grosse erreicht hat, sie wiederum in sich suri

igh es nicht zu tun mit einem einfachen 3
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taumteile in einem gescilossenen elastischen System, das eine be-
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stirmte Sphédrengrenze hat. Ich darf also eigentlich niecht diese
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Formel beniitzen, wenn ich zum Licht iibergehen will. Ich sehe daher
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den einen Fehler, der bei Einstein zugrunde liegt, darin, dass er

' die gewohnlichen mechanischen Formeln -~ denn solche sind es doch -
aul die Ausbreitung des Lichtes anwendet und hypothetisch voraus—
setzt, dass das sich ausbreitende ILicht gemessen werden kenn wie
irgendeln anderer durch den Raum fliegender Korper. Er beriicksich-

tizt nicht, dass das sich ausbreitende Licht keine fortfliegende

3 weltteilchen sind, sondern etwas, wo etwas im .
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eine Spur szuriickgelassen wird mit dem Effekte des Leuchtens; so
dass ich, wenn ich messe (Zeichnung fehlt) einfach zu mn.
wenn der Korper bis hierher kommt und nichts zuriickla
Licht sich aber ausbreitet, ist eine fortwik

ich kann nicht sprechen davon, dass es sich mit einer
Geschwindigkeit fortpflanzt, sonderr . _ _
es, worauf es nt. Ich habe es also zu tun mit einer Mm
Entitét in dem Reum, der einmal in Anspruck ist von
Sichanshrelbedten: 2it ¥achl avsnolt und fen
~ Und dann der mmﬁgwﬁ Er héngt eige ntli e s
‘ n darin, dase Einstein einfach die Prinzipien, ¢
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nischen System begtimmt, sondern es wird gleich die Reaktion des
sanzen Urganismus beginnen, Ls ist die Frage, ob ich darf, wenn
ich ubergehe zu den Lichtbewegungen, ohne weiteres die edine Formel
flUr die andere beniitzen, ob nicht da auftritt eben die Reaktion
des ganzen VWelteystems, Und ein Weltsystem ohne Licht kann ich
noch weniger denken, ohne dass da auftritt die Raaktion m mmn '
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Veltsystems, die wejpisentlich anders verliduft ala die %whﬂnﬁig-
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keiten in einem mechanischen geachloasenen Sys'bam.
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Mir scheint, dass diese zwel prinzipiellan Fehler)‘, ﬁ.-ui Einﬂ‘l:nin
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macht - ich habe mich nur vordbergehend mi‘t der Eimteinmm
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Theorie beschdftigt. Wir wissen ja alle, dasa durehaus mathemati-

ranl ARohe Utlﬂﬁf
sche Ableltungen stimen konnan mit empiriachm Resultaten; ﬂm
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danken nicht vollziehen. Und an den Stellen, wo Einstein auf sol-
che Gedanken kommt, zeigt es sich bei ihm, dass er auf so pringzi-
niellen fehlern fusst wie derjenige, den ich jetzt besprochen habe.
Das ist es, was ich zunichst bemerken mochte.

24 Frage: Liegt der von Linstein angenommenen Relativitédt der
Zeit eine Realitédt zugrunde?)
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Jetzt wiirde es sich handeln um die Zeit, Es ware notwendig,
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beim Licht damit zu beginnen, nicht gewohnliche mechanische Grlel—

chungen, sondern elastische Gleichungen auszuschr31ben Imd zugn:m
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de zu legen. Es wiirde auch aus der Elaﬂtlzltatslehre m nehmen
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sein, was notwendig ist. Da kommen wir ga naturllch dahin, dass

wir jede Ausbreitung u berhaupt dle eine Niveaufla,_she ‘__bilciet,
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Dann ware noch diepes; die Zedit selbet. d

Nicht wahr, die <eit macht nicht diese ganzen Verw ungen
durch, Ls 1st Uberhaupt so, dase die Zedit als Mlﬁhﬂ.mwi-
tit ist. Venn Sie die allereinfachste Formel nomnizm;m

$.5 0,00 o - cnnsnie Geesiivindl goei
60 handelt es sich darum, dass ich ja nach dem mmim Gesetz
der Multiplikationen fiir dieses s nichts anderes
kenn als dasjenige, was wegenhaft identisch diet mit mj %wm
miisste der Raum s identisch mit der Zeit sein. Und 8 WD
unmoglich, So kann ich ja in dieser Formel nur den Reum irger

mit dem c mathematisch identisch denken.




nen habe als Dividend. Aber das sind Abstraktionen. Das Reale drin-

nen 1st - das gilt nur fiir mechanische Systeme - die bei jedem K&r-

= a=x - ™ i
Ll b'l'"" "-I!"'—.'_ R TR

B ol . 3 ' 1 4 i ]
e T ] i '
. = - ! =
i JE W e 'T 5 o I
1 _ ; ] : g L ¥
-‘F:IP-TI' ".,-v'.‘:.."._ .J""ﬂ""i‘ SR Y = M) I e L 4 | B .-ir. J
- i it ' ] v s = ] x| . [ - P ¥ I
r . B R | - 3 i ¢ L g vl 1 a S = ¥ i 4
o ! & , " L e ' . E - Fbd ik |
v ¥ f . b i : J i o -- o J 3 _+|. .
i y = ey -
: AT o arat sl i e e Ha o b oy o e S

-8 e

per vorhandene immanente Geschwindigkeit. Wenn der Physiker zum
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Beispiel aus sonstigen Griinden die Atomenhypothese annehmen diirfte,
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dirfte er nicht annehmen, dass Atome ohne immanente Geschwindigkeit!
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existlieren; die Geschwindigkeit ist eine wirkliche Realitit.

i T --I.r_-.'

Man muss also sagen: die Zeit als solche ist eigentlich etwas,
was wir aus den Vorgéngen abstrahieren. Sie ist wirklich eine Ab-
straktion aus den Vorgéangen. Wir diirften als Realitéiten dessen,
was wir vor uns haben, nur die Geschwindigkeit selbst ansehen.
Wenn wir dieses ganz durchschauen, dann kinnen wir allerdings nicht s
mehr anders als dasjenige, was ich als Zeit bezeichne, gewissermas- '
sen als an den Lrscheinungen auftiretend uns vorstellen., Dann wird
es allerdings ein Mitwirkendes in den Erscheinungen, und da diirfen

wir nicht absehen von dieser relativen Realitét. Dieser Faktor, dent
~ ich selber herausabstrahiert habe, aber der etwas ist, was mit- A
.  wirkt so, dass man dadurch einen gewissen realen Grandbegriff be-
kmh sagen wir, fiir dasjenige, was uns entgegentritt aus der
imen;aﬁam eines Organismus, ich kaan sie nicht bloss messen an.




Ert‘»sse des Menschen zum anderen anmehme, aber der lMensch hat in
1ch immanent eine bestimmte Grosse. Das ist etwas, worauf es an-

_T-mnmt. Der NMensch kann nicht in beliebiser Weige grosser und klei-

P her sein. Ich versiindige mich mit meiner Auffassung des ganzen

, eltensystems, wenn ich solche Erwigunsen mache wie auch ganz be-

- kannte Naturdenker: Wie wire es mit einem Weltsystem, das im Ver-
ﬁ‘ﬁltnis zun unsrigen unendlich klein oder gross ist? Das ist Un-
iﬁ.nn. Es 2ibt eine innere Notwendigkeit, dass die wir‘kliehsﬁ m.ng&,

%’énen wir gegeniiberstehen, =uch eine bestimmte Ra:
*ﬁ’i&”h&ben sie auch eine bestimmte Zeitenspanne. Und damit komme ich
mm, dass im Grunde jede Entitét, die iiberhaupt betrachtet werden @
éa:-f wie eine Totalit#t, eigentlich ihre Zeit in sich trigt. Ein
mciehen unorganischer Korper kann ich fiir sich bemchm, ein
att nicht, weil es nur einen Bestand hat am Baum. Also ich muss
msidht nehmen bei meiner Betrachtunz darauf, was ein in sich
';::a-' sschlossenes totales System ist, was eine Totalitédt ist. Jede
_. stalitit aver, aie ich so betrachte, hat mmmmﬁfﬁmm
B Bahkow: i 530k, Bo' Quiae” 46 01 BoR A o HIGHY! VESTY A WD ke
jﬁﬁ @te sbatrakte Zeit, @ie nooh ausser Jeden Ding ist
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zuruck auf diese immanente Zeit. Ny
.¢ Br mochte ich eigentlich lieber als eine B.elati'vitﬁtathmie,
| voraussetzi, dass man das eine Koordinatachsen-System
beziehen kann, eine Absolutititstheorie begrinden,
ausgeht, iberall zu erforsehen, wo fotalsysteme sind,
lenen man sprechen darf, wie man sprechen darf von der Totali-
fles ‘Organismus. Man kann nicht sprechen vorl -der Totalitat
10de bel der Erde, sondern da muss man die Silmiode
r anderen zu einem Totalitdtssystem zusammenfassen, eben-
] wie ich von einem Menschenkopf sprechen kann als von einer
tﬁ%, gehort das andere dazu.

> Geologie beschreiben wir eine Periode nach der amderen,
80 eine Wirklichkeit wire. So ist es nicht. Sie ist

g - ESenE
"eine Wirklichkeit mit dem Ganzen der Erde, und zwar so, wie ein§s

| " pus eine Wirklichkeit ist, wo ich nicht eines herausreissen
‘*m ‘vielmehr darauf sn, statt unsere Vorginge zu besgiehen
| ichsen-Systeme, sie auf ihre eigene innere Wirklich-
Zu bezichen; dann wiirden wir zu Totalititssystemen kommen.
1 da n wiirden wir miissen zu einer Art von Monadismus szuriickkom-
.' ﬁmﬂen iiberwinden diese Relativititstheorie und wiirden
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in Totalititen denkt, ist so ein Begriff nicht durchiiﬁn'm

@in horendes Wesen sich

;, nicht bewegen kann mit Schum.mﬁn

it. M8 wiirde zerschellen, Es sind keine Begriffe, die in der

n Beobachtung der Welt wurzeln,

u 80 ist es auch, wenn ich frage: Ist die Zeit in sich selbper

Natlirlich, die abstrakte Zeit, die
eit, die wiirde gar keine MGglichkeit geben,

:wr elbar oder nicht?, absolu-~§
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Verénderungen in
' zu konstatieren nach der Art und Weise, wie ich sie

A a priori
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; aber wenn ich von Verédnderungen in der Zeit 8preche, muss
die Wirklichkeit der Zeit erfassen. Aber das kann ich nicht,
1ah nicht das immanente Gebundensein der Zeitverliufe an die

gysteme, die in der Welt vorhanden sind, in Betracht ziehe.

bschrift aus "Nathematische Sendungen" der Mathematisch-istrono-

' en Sektion am Goetheanum, Nr, 5, Mai 1930)




