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( Gremelehre, Wirs 1920.)

VYeine liebm Freunde!

ir heben gest ern dos Experiment gemseht, dase .“h’ e ll asch
den sobriughlichen insah suungen, wie sich mechenische Arbelt, die wir
hervorgerafen heben, indem wir ein Schsufelrsd sur urelung und mg r
lelbung en einer esSorunsse gebrecht hebem, in Sirme wwsndelt, “m‘h
Thnen gexeigt, dsnae dos Vgsser, on dem aich Uns Schaulfelrsd ried, wirmer

marde,.

‘eute wollen wir gowl seermsssen dos Umgekehrte machen. Wir
hehen eleso damit goetern geselgt, deses lrgendmie gesucht werden muss e
eine ‘rlirung deflir, dees, wemn wir Jetst Lesser sussprecien die Tetse-
chen nle durch den fedenken der blossen Verwsudlung, dess unter dem Bin-
fluss einer geleisteten ArTbeit iGrme entstehen kema. Jetst wollem wir
sinen umgekahrten Vorgemg verfolgen. #ir wollem hier sunfcast m-u |
viirmen, wollen elso richtig suf dem Yeg elnes | ng h
dann hier welter wirkt suf die luft, mmumm a-n-
mmrmmMﬂOﬂMWﬂm*

demeslben "rinzip, aseh dem olle Mwmm
umum-u-n“mm-a
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- d1e wir hiler STReuw t “.t:-.ﬂ,,

R, in dls Arbvelt des
miwi e eine "Lme verlorengegsngen ist. iLie Rrae, die th.
sich umwendelt, wirde in der Uitse des Pessers eracheinen aissen,
de dmn dsc Upndensetionsessser in dem Fall, wo dle geuse “Erme
x¥px verwandt sird zur irzeigung vom weohan leghe r Arbeit, M

hdnutlnnnm-r unfihig llil/ elne irhdhhkng der lemperetuy In--
rn. Findet eine Frulhuang der Temperstur stott, d.h, kbmnen wiy
.. Thermometer konstatieren, dess des Yasssr Uber &m

“f mt ist, denn rihrt diese Erwliirmung her veon der fdrue, die
mht heaben. Dsan het sloh nicht die wirwme in Arbeit vorwendelt,

ﬂu nicht imstande dsma, o8 let noch etwes Ubriggeblioben. vir wol-

L Ljﬁ Wiais &WQI

m t’n-uu-nn ob dle gsuze Asbett in ml- verwandelt werdem
oder noch etwas lbrigbleidt, und sich sn der Krwiramtheit des Sonden-
rs seigt. Des Veseer het 20°, wir werden dsun sehem, ob dos

ammnaunmwwtmmmun-m

die Tewmpong fals, |
it Wird, oder ob dleses tionswassers slelgt, und dedurca

mn-.-m- _&um m:«ndﬁ&. 8 Londenswssser
: hinilber, mnmmammmmmm

Wenn der Versuch vollstindig gelingt, kinmen 5ie sicher seinm,
umnn eine wesatiliche mumup
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JetES

and diejenigen, die suf ikr =it ihre Asnschewunges fussen, Gber clie ‘m

Sach @ me chen,

ir heben o8 zunkichst mit der srsten Tetssche su tun, dass
pir fiberhsupt verwsndeln kinunem, wie man ssgt, "irse in wmechsn . sche m’ E i
und mechenische Arbelt in VErme. Dersus het sich,wie iok ja Schon er-
wihnte, die /nsicht gebildet, dess jede solche Form von Sogensanter
Enerzie, ‘drme-inergie, mechenische Energie -~ und msen kinate des wxpe—
riment such fir maders Smerglen machen - dess jede soloche EZnergles in
eine fondere sich umwendeln lisst. Von dem KsssSe der Uswamdlung wolilem
wir jetst sbsehen, und mur an der Tatssche festhaltem. Nun segt der gegen-
wiirtige physikel ische lenker: Ls ist slso unmlglich, dsss, wemn irgendwe
eine "merzie erscheint, elne iraftwirkung erecheint, diese vom irgend
etwes snd erem herkommt, sls von einer schon vorhasndensn saderen Snergle.

VYenn ich plso irgendwo ein in sich geschlossensé Iystiem vou Emergien

Ha

 hsbe, suniichst von Eneryiem einer bestimmtem Form, ﬂumﬂ
 emdere Tnergien suf, so missen diese die Umwendlung der sehen vorhmmdeaen
 Bmersien des geschlossenen Systems sein. mmumm
'*Mt- elne Gnergie anders, denn als Umwea dlung®) -
 Hottmemn, dor, wie ich schon Wth‘. dle

nn- Ansichten in seine ph on ?

1




endore umwendeln, Dsbel selgty wich, dess die Umwsndl ung eber ‘“ e -

rissen fesetzmiinslgielton untoriiegt, die mit der (ualitit dex Laerygien

sussamenhiingen. Und ¥waTr 80, dess ebem WArme-Energle sich nieht ohne mm
yes seag umwendeln lésstl in mochnisohe Snergien, sondemm lmmer ein Kest

.' bleidt, Jodesss es siso unmiglieh int, WArme-Baergie iu einem 5 eeek lonse~
. pen Jystem so 1n mechenische Enengie umsuwsadeln, dass mun Wirklien slle

 Yirme ols mechamische Energie ersohe int, denn wirde men wiederum die

_mechanische ‘merzie wwwsndeln kinmes im Wimme. s wirde unmiglich sein,
dses in einem ®olch e geschlosssmem jystes eine inergle- ualitit ia die
_andere sich wmrsndeln wirde. Mem wirde demit die Wiglichkeit gebotem
'ém, immer dee elne in des sndere umsuwendeln. Ldusrd ven Hertusan
" fickt wiederum dissen Jetz so sus, dess er sagt: Iin sclches gescilosse-
, dystem, in dem mem z, P, dle gsnse vorhmdens Varme uswsndeln kinate
mechen ische Arteit, wo msn mechenische Arbeit wisdermum wswandeln kouute
"f?:-v irme, wo also ein ireisisuf eststelt, wire ein Ferpetuum wobile der
sweiten Art. iber swh eim solches Perpetuum mobile der swelitem Art,ist
Unmoglichkeit, smgt er, und dies sind im (runde genommen fir die
r des 19, Jehrhund «xts und des sngeheanden 20, Jerhun derts suf dem




8D

saf oine aandere Art der physiclogischen irbeit in den eluen und
fdem mderen "slle teim menschilaen Urgsnismus. &r het dsmm hewpt-
B sus

jlich diesen selnes Erfslrungen, dle or vermelrt hat , WQ.}..m
selte Theorie sufyestellt, und bei ihm hat elgentilen diess Theorie
| kelnen enderen Umnfenyg els dm: Vea kOnne eatstehen lasam sus der
p Umergieform dle sndere. lsnn 4t die Seche vou verschie denen anderen
, U, #, von Helmholtz, welter susgesrbe ilet worden., dohon bl Helm-
2 tritt oun eine elgentimliche Form des physikelisch-meohsnischen
sle ‘usgmgspunkt der gensen Betrschtung auf. Nluet men gerade
igete Awim von Helmholtsz, durch dle or dle mechsnische
rie su stiitzem versucht ia den vierziger Jehren des 19, J

g A '
deg t:*uhn ud swar jeizt sls jostulst, dem Lartmsnan'schen Gedan-

I."

 pfrunde: ‘in ilrpotnl mobile der ersten Art it elne UnmoOglichkeit;
m perpetuum mobile unmbglich ist, milssen dis verschledenen knexgie-
par UVmwandlungen voneinsad er sein, ¢& kann u-u_ eine Laerglieform
dem lichts emtstehen. ¥en kmu deun den Sets, von dem mem suogeht
| xktiex Axiom: "Rin yPerpetuum mobllie der ersten Art utﬂa__.
hkeit", uswendeln in den smderem: file Sunme der Soerglem im
tem ist Koonst eat. Gs sutstelt unlemsls eine Energle, o8 vergeat
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eine Energie. Bs verwsndeln sich nur die Enexgiea. die Ku— der
im "eltensystem ist constant,
JMe beiden JAtze enthslten im (runde gANOmEen gensu ansseibe:
*%s gidt keln Perpetuum mobile der erstem art”.
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plecerorscheint, dess elso nur eln Tell der Jasee ip ~rheit
- :

Bdore ‘nergie,

fdh geschehen vom den Demnkern des 19, Jahshunderts. “tws s0, segten M

‘anker: In der Velt, in der uns vorliegenden Welt, in der wir leben,
mechasnisch e Arbelt 1grm'd.f'

- e | o —
HI;J' E R PR, " . EET
_ T, ] (-
& i 2 “H’mwhiﬂ.u-""‘ Sy =y 2 - -

i e L h e o [P

ist Virme vorhsanden. Fortwihread sesche~
FProszesse, durch dle ‘lrme in mechpnische Arbeit Wngenandelt wird, Wiy
y dose ‘irme do seln muss, deait wir Uberisupt mechonisehe Arbelt
ugen kounen, enken Ule uur elnmel, wie wir elnen grosssm Teil unserer
darsuf eben gestiitst heben, dsas wir sus der urspringlichen Ver-
von "Hrme mechsnisehe Arbelt su Tege tretea lassen. iber dsbei

sl ch imr zelgem, doss wir nlemsls vollstindlg wirme umwendeln xon-
| in mechenische Arbeit, dasss lsmer edn Heat blelbt. ma -nn dss a0 ist,

g e e .

S e '
- ey -

¥

sich diess Peste &0 susmieren, dsse kelne m Arbelt mehr _
_ werden kenn, dess wir einfsch nicht wmehr surdckverwsudelsm kdnaea
le ¥irme in mechanische Arbeit. Die Reste der unversendberen Sirse sus-
y sich und dsa “eltensll geht ent, egen Jenem Lustsnd, in dem sich
‘rbelt in VErme verwsndelt hs ben wird. ‘

' Men hat such gesegt, dss Weltemsll, in dem wir lebem, geht
“Armetod entyogen, wie men es sud otm pmm “BIu,
den soge nen nt en introplebegriff wollen wir ia einer der kommenden
it ungen nooh eprechen. Jeist interessiert wns sunichst, dess man
-ﬁ einem ixporiment horsus dedsaken schopfte Gber den Jeang unseres
flir den Vensclen in Betrscht kommenden "eltenslls.




piksl i schen Ersohelnungen,

'm |
BTrOZGsF sugiumsmel €., Meses 15t 20 100 lﬂu’ut 'w mm‘ m

| wir loten, ¥uzsprm sich sussasprechen. Wir isben miso dn sinem Seltsnslil

‘ﬂ“ﬂ £

eber die Tendens bestabt, lsuer
L pumslicher su werden und suletst gens sussubusaeln. - Jab wiedernole mar

| des uns ‘urch seime Prosesse erhilt,

 Bédusrd von Hagrtmsuns eizwme Torte. __

fun mlssen wir uns sber Uber dss folgends Kler werdem:
' 931t e demn s0 irgend setwss, w»ie dle Miglichkelt sunlchst, in lll- e :
~ schlossenen ‘ystem ein® Qume You ITozessen Lhervorzurufea’ Lerkem e -_.r-*
.: _'ﬂl was ich sage. "enn ich sn der “umme seimer Kxperimenti }
m 80 stehe 1oh doch wahriich nicht im Vekuum, im leeren Asum. Und

plitet denn, wvenn ich ;t-hl kbunte, dess lch im leeren Lsum stehe, bin
jo noch nicht genz sicher, ob uicht dieser leere Asum sich sur dsdureh :
leer zeigt, Gsss ieh sankchet nieht wehroshme, wes in ihm moch drinnes |-
. tehe ich denn Jjomals wit selnem Sxperimsatieren sussernald irgemd
J- geschlonsenen .ystems? Ilt dean nicht deajenlige, was loh selbst mik
einfochaten Bxperiment verr chte, aicht bloss eim Nlagriff ia dem ge-
frozess dss eltensils,dass mich zuniichst usgibt. Derf ich saders
ellen =ls wenn ich 5. 4, hier dless yanze Seche meche, Iaiass mis

41,
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se. 'nd deunoch 1st des ibrilckea der Nedel aichts weiter els eline

tpetzuns derjenigen Frosesse, die ich tesoh reibe, wenn ich eben nur
- “ltﬂﬂ ﬁll 1“' ﬂ.ﬂt h.‘..
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.unr Crgenisms und sls sclcher desjonige nerverruft, wes denn die
des ersten 1ist,
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Parf ‘ich ohne weiteres hier, indesm ich soleh ein Experiment

vor ‘ugen stelle, segen: Ich hebe erwiirmt, wechenische Arbeit hervor-
Sufen, dis Tirme, die ds UbFigblish/ ist im Gondemsstionswaseer, die
‘u ibriggetlieben durch sich selbst. Ich stehe Jj& nicht mit der
“ Mnrichtung, sodses ich sie eingebohrt ds hebe, im Jussmsenheng.
te j8 dile ‘atstehung cder dss Fehslten der vdArme, dss Aultretem
!l-lnm:lw-r w mit der Resktiion des ymszen Erossen
te Mh;h-om-hm wie EM Orgesiesus resgiert suf den kleimem

dee “techems m Sedel. Desjenige, wes ich aiso vor allem lingen

keichtigen n&.,( Dgss ioh niemsls die mmw als

M.‘tﬂ snsehen derf, sondern sdr bewusst nﬂhnn-.
mmmumm;-urummmwm
; und such der ‘nergien, die eventuell sus dieser Umgebung wirken.

Hslten %ie mit diesem nus ein smder<s sussamsn: lehaam Sie e,
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pun ‘el der Verlfestigung eluey gesshlossens gestaltets Form L
1 Gatetent, 1m
B unbadingt notwen dl‘. Vﬂrﬂl—lﬁﬂ"'t'“’ daes gun [“‘t. i £ 1% | L

pen, Jdie frilwr vorhmden waren, les lisfert die stal .
mng, dese de Lréfte hinmutreten zu demen, dle friber vornend en

gsunfichat ist der Jedsnke gmz sbsurd, zu gleuben, dess ‘m&“

s st he , ' @ .
aie :n #lt bewirken, die irgendwie schon im Wesser drinuen Lewesen whren,

Bevn /e hiitten Jo sonst, wenn 316 drinnengewesen wiren, im Wesser die

gtolt bewirken miissen. 5ie sind sleseo ﬁw_gg_!;__u_}n! ide kinaen niaht im
Yeseer-

ypesorayatem
xuanysinx enthelten gewesen sein, /ale wissen von Sussernellb des XErmen

on dieses sasersyslenm hersngeiomwen sela. lelmen wir dsher die " ;
i

soheinung 8o wie sle ist, #0 nilesen wir segen: Weun irgendwe eine Ue-
ptal t suftritt, »0 tritt sle tetalichlich sls eine jeuschiplung ﬂ.r Bled~

11
.I' -'.I- |
-
...l-_ q._
!-1-
|

bon wir our lnnerhald desjenigen, was wir snschsullch coustetieren kbunem,
o tritt die Cestelt 2ls elne ieuschipfung sul, «ir sehen es js formiich |
mechenlich, wenn wir sus elner /lUselgieit einen festen Ldrper entstehsn
m. Vie Jestalt iritt saschaulich suf als Neuschipfung. Und sie wird
Fieder sufyehoben, weun wir dem iOrper in elane flissige Jomm w0 doln ,
jon fesse nur 5o etwas eiamel suf dsnech, wes die inscheuang liefert. Wes
felpt donn sue dem geusen Vorgmg, wenn mea wirklich dss Anschewliche ia
Begri ff wwendelt? Be folgt dsreus, dese sioh der feste iirper
ig 2u wachen versucht, dses der feste Kbrper wersusht, in sieh
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Beun irienimo dle Tendens etetdt, ein Ferpetue sobile s Wildes, s
pildet aloh in der "mpebung die Gegentendeans, die nmm dos ¥

mobile " vorhinderan., Yenn Sie Ml e m-du/‘nmﬂ. denn
podifizieren le de sbatrskte Denkwelse der modemmen Fhysik dos 1V, Jahr-

underte  mz und ger, e et dovon sus: ein rerpetuum mobile ist un~
jglich, daher usw, “enn man in der Tetesch mwelt Stelenble ibt, suss man
gagen: “in Perpetuum mobile will fortwilrend eatstehen. Nus die Lonati-

fution des ‘eltenslis verhindert dies.

f. nd die Cestalt slnens festen Ompers, wes ist sle? ile ist der
mek dos ‘mmpfes, Dieses Nild, des sioh im festen Lirper bildet, dsa
#t dor ‘usdruck des lempfes swisch e der Hubstens sls Individaslitis,
fle oin Torpetuun mobile Mldem will, wd der Verhinderug der Mldusg
- Perpetuum mobile durch dse geuse All, des relstive All, in dem sich
e Perpetuum modile bilden will. Die Gestait eimes Kérpexs ist dss

tat der Verhinderung di eses Sirebens, sln Ferpetuum mobile su werden,
kinnte such ssagen stett Ferpetumm soblle, well des viellsiloht ds oder

. bemser gefsllen wirde, eine wonade, ein im sich selbst geschlossenef,

eigenen Irifte ia sich Mﬂﬂn MMW

¥ir romsmen, und hier lliegt eln -mm- Funk t, p.llu



- 1l =

. Yerpetuum wodile nidt emtetehen LAsst, %o fst e slner W |
lase o raud unmsdgl 1eh, nidhit sus elner Loy lvahen M‘. w . '_
| Moh. ‘le xonnen aich denken, wieviel Verishrtheiten in elaer Theosis

gtechen wilesen, dle sbselite vou der Arcilicohkolt arete Ahre srundpost
lete sufstellt., Tenn man bel der Wirkliohkelt stebsableidt, kowmt sas

- ebmn nic“. )r;imn wm deajenige, wae ok lham sundolat im Gohema <ot om -
-.umno, o osefgen. “ir wvemien dieses Sohest in den nlobe tem Tog @ nooh
weiter he rsussrbeiten. PN
. Jjoh amgte lhmenm: "“ir hebe sunlohst des Geblet der fosten
 Kbrper, ese festen [lmper sind diejenigen, welohe in sich feste Gestalten }Z
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melgen. "ir heden pewl ssermsesen anstossend m des Oeblet der festen Kor- :
‘ Nt
dns Ooblet der "lissigkeiten, die Gestelien lisen sioh suf, versehwin- .

bt

, wenn der feste Iirper in dle Vilewifxelt Ubexyeld. Wir haden den *L*

:. -7y :E*-
1len Jegensetx des Yesten in dem ‘uselusnderatreben, die-ideetslt-sufheben ‘%{{:ﬁ;ﬁ

geafirmigen ‘Orpers, negetive Gestalt. tie sber Russert sich dean i
pesstive festalt’ sehen wir vérurteilslos suf gesige oder luftfus
Kyrper him, betrschten wir ale =, 5, de, wo sich bei lhmen weigt, ‘

flesem ;ee-oder luftfimsigen Kirpemn, wie weirnslaber werden ea des-
. wae bel ihmem, dlesen gee-oder luftfUmigen Lirpera der Jestalt
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dor "HErme -~ 80 heben wir uns des Gebet dexr e sis & ‘ B, "‘."I:‘;‘

LB ! _a
f o 4

.’rt =
: Jr‘. - Sy ; - :'. -
2 B " ™~

(gtel len, 18 nlchstes Jeblet werde ioh mir suslohst ein x xu postul

Thaten

= ] ‘.'
il v o

Johtung und Verdinmung etwes welter suchen iu diesem x-(sbiet drinnea.

n fem x suchen,

FERYPTYY £rt

Simme |
tps  Negstive destaell /jerdichtun '* : .

1ilssigke it

fente Kirper Jestelt

wenn ich suniichst nur dureh inslogle ( wir werdea sie verifizieres
sls

der nchsten Petroch ungen) welterzukommen versuches, s¢ mues ick Ver-

Toh muss fir Verdiohtumg wad Verdimnung etwes weltsres
«1s iob hler des Fliseige Ubersprungen habe. Wean ide

ret eine feste jeschlossene Jestalt hebeu, d(san dasukommend, dass der
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.1 eten bLeobschtet heben. Der feste Limper widerstrebt der Carme M
-_ yee vird mit lhm nicht recht fextig. Der flussige .urper Lt schon
johr suf die Intendlonen dor WAXme ein. Das Gas folgt EBAZ und gar dem
Intenfionen der Virme, es lhset mit sich mechen, was die Wirme mit lham
Rachen will; ee ist in selnen mpteriellen Vorpilagen yenz und “8r ein -

ild des frmewesens selber. Ich ksnn ssgen: Des gas ist im vesetlichen

seinem el enen substsntiellen Yerhe lten dem m‘-mu‘* ver
johnlichkel tegred der Mgterie mit der Wirme wird lawer groeser, jeo welter

vorschrei te vom festen Eirper dureh den rllesigen Lérper zum Gas,
heisst: Flissigwerden und Vordsmpfen der usterie bedeutet ein ishao-

worde der Vstorie der ViArme. Aber indem ich demn des Geblet der
-, #bersch rei te, indem slso ﬁmﬂm;m der Wires Rimlich wird,
bt sie sich selber muf., 0 #tellt sich flir mich die Wime hinein
” ischen 2wel asehr aterk vonelnsader wmhhim Gebleten, die MI
eoden sind: des delst gebiet und dss mmwm iwlschen drinnen
t des YErme gebiet. Yur wird wns der mm/h dle ieslitidt etwas
ghwierig, denn wir heben suf der einen Jelte dshinsuf zu steigen in des,
Ol scheint, ismer @lutun su werden, und suf der snderen Jeite ds
riellor su werde. Und ds geht s

tn, in dle Unendiichkeit hinunter.
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_%,,1.-,; weten die "srdeurelbe in ungefihr 7 Nisncen wle ia & nem sande “
f iamder vorisafeamd, Adar ‘ie wissen Js mch, dess ies mm
Llﬁt ein ‘nde het und sweh hier nicht . dass wir Mer, myp j“-“ s

; ftrum verfolseam zu lmme T WArwer and Wirmeren Jebleten komae n and

etzt ein ‘eblet hsben, wo nidh® mehr Lisht, wohl sber noeh Shrme euf-
tt, das ultrarote Jedbist. Jenselits des ﬂahtt hslen wir such kelin
it mehr, »ir btekomssm dss Tltraviolstt, déss mur noch ciemische s,

-« B, 8l80 matoriel lo Viriungen emtfaltet.

Abeor Sle wissen Js suf der
gndoren ‘eite, dess im ‘inne der Joethe'schenm Jfsrienleire dlsse Linle

der dsdurch wu einens ireis goassaoht werden san, und msu die Jurbden

érs snordnen kpmn, dses m8m nun nicht bloss betrschtet dss Vermalten
‘jechtes, mus dax e¢in “pektrum st ch m“‘. . Wwtrechtet dle
pkelheit, sus der eln "pektrum sich dildet, dle dsan in der Mitte

behomme, wenn idh die Dunkelhel t bﬂr-ﬂh

lu-qnhnm

orsage, geld, grim, blsu, indige, viclett.
wind das Viclett lomer sehr und msebr dem

1ehb16th Ehnlich, Wier sind swel Sisaces
n, hier -lu-'q swel Flisncen Iwlschen

Rt srin, sondem pfirsichblity, und ven ds susgehend die anderen Fervem.
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ichmunden 8ind anech der mderen Jeite die snderea § Farbenm.

)

. endlidhe so etwe der Fall sein, wie nier eis

¢h etwaes tesonderes hersusbheklime, weéna 1ch nun suchte: »es wird, i

g8, vpo de in die "nendlichkeit schelinbar fortyeht, sber sich sum
mdet und ds wiederum surilickkommt, - kdnnte ¢s nicht so geben wie
Art von drxax saderes Spskirum eben, des hﬂ unfssste sul der siam
den /ustepnd von liber der "drme bis hisuater sur Wsterie, sber dss
g #0 xum Jchliessen bringea kemnm, wie nler des igi g
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