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such wollotiandig gelingt, kfosen Zile ticher eeln, dase daw

WRseer bier eine wesentliicohe VrhBhuny der Tenperatur vewirkt, und e

8% dies der Vog, sufl den mes zel %8 sann, Jda8, weno men doen gestei.
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die sben daric besteht, dase der Kolben sich suf-

daon unmbglich ist, volletéindlia alle Warme, die san srzeugt hat in mee
ohanieche Arvelt dberzufibreng, dese wens Wirme in mechagiache Adrbelt

dbergefilbrt wird, laomer Wlrue Burickbleivt, dases wir aleo in Jeder solcher

elnen Teil haben,
in mechaninche Arbedit,
Wir wellea guniiohst auch die frecheinoung festhalten, aber Jetst
uns die Gedankenfihrung sue der zebriuchlichen Fhysik und unjnl‘cu
die suf ihr mit ihren Anschoucgen fulen Uber die gensze Swoke mBChen,
Wir haben o8 zunichet mit der ersten Tatseche zu tun, dnoe wir Gber-
baupt verwandelin kBSouen, wie men engt, Wirme in wechanische Arbeit,
mmaeum hmumm n- mummu.

fur Frreugung mechanischer irveit verwendeten Fhrme
dor als Rest bleibt, sich nicht umwsodely 1E8t

fondsusmtiong.
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#as wire eoin Perpetuum mebdile der
eraten Art wiire

sTaten Art? Ein Perpetuum mebile der
sben eine Elnrichtung, wodurch sine Enerzie als selche
in einem geschleseenen Enerzieensysten cutstehen wirde,
Yon Hartmenn die hierauf beziligliche

sedass Eduara
Tatsachenreihe edpen darin zuasne

menfalt, dass er sagt: Bin Perpetuum mobile der srsten Art ist unmbglich,

Nun kemmen wir zu der gweiten Tateachonreihe, die sich uns durch das

heutige Experiment verssschaulicht het: Wil kanen in cinem in sich
Schelinbar geschloesenen System wvon Bnergiees die eine Inergie in aie
énders wmwendeln, debei seigt sich, dses dale Urwendlung dech gewissen
Jesetsmiifigkeiten unteriiegt, dle mit der Gualitat der inergieen zu~
Sasmenbingen und zwar so, dass oben #irreenergieen ﬂﬂdm ohne
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Sntateht, wire ein Ferpetaus modile der seeliten Art, aber
seiches Perpetuum msedile der fwelten Art et elne

or. Und dies sind in Jrunde

Such ein

Unaliglichkeis Bagt
SRhomsen fir die Denker des i9,
nd des angshenden 20, aarbunderts suf dea Jebiete

Jahrhunderts
det Physik swel

Saoptodtse der sogensmnter aedheaniachen
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m kaae deon den Uata, von dey man susgeht sle dlnem Axiem: * Kin Pere
-_m une mobile der ersten Art ist eine Uuagliﬂh.uit'; omwandeln in dan spe m

M: Ple Swmne der Nnergleen im Voltensystem iat konstant; es sntetent -
plianais elne X¥pergle, s vergebht nisusls 21iane ‘nergie:

®8 Verwendole sieh | *
Bar 4ie ‘mergleen, Die sumue der 'mergleen im Weltensystem 1ot konstaat, "
Die baiden JTHtze enthalten im Grunde Fenommen genau davsalbe:;

"Es gidbt kelg Perpetuus acbilie der ersten irt."

"Pie Tummea aller merglesn im Valtemall sind konstasnt.”
Sun, darux hendelt es sich, dass wir wmit der Lenkweiss, die .wir schom sp-
gewsndet habem bei sll unseren Betrachtusgen, cinsal in diese ganze An-
soheuuagaart sin wenly hin'inlmntan._ Sie sehen, man sisht hiu'u ainem
solehen Experiment, dmss wenu man den Versuch wscht, Wirme in sogeusunte

Arbeit umzuwsndeln, dasn #irme gewlissermassen fir die Unwandlung 1o Arbeit

verloren geht, dsss ¥arame wieder erscheint, dass glso pur ein r-iz dar
Srme 1 Ardeit in $lne andere imergle, in wechssische Smergieform wmgewsn- &'
delt werden xana, ' e ad |
uen kess demn des, wee men demn sieht auf das Feltessll smwes- -
hmsnmmmmn:mmu.wmm <
%0 ssgtes sich diese Denker: In der Welt, in dor wne voriiegonden Welt,
4n der wir lebes, ist mechealsche Arbeit vorhenden, lst Wirse vertasdea.
Fortwihrend geschehea Prosssse, durch iie Wirwe 1o wechenische Arbeit we- -
swandelt wird. ¥ir sehem, dass Wirme ds sein suf, dsmit wir Gberhsupt
isch mz erzougen komnen. Deaken Sie sich einmal, wis e R
.ni- Teil uaserer Teckaik darenf sbes .-m n-uh. u-u iy
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demjenigen Zustand, in dem eich mlle wechanische Arbeit 4 WBrae Vervan-

4644t bhaben wird, Man hat asuch sedngt; das Veitenslil

e An dex wipr 1“”‘,
gt selnenihrmetod antgegen, wie run eos

etwas gelehrt such nennen Eann,

Uber des Lntroplebegriff welies wir im den komuenden Betrechtungem nooh
aprechen, Jotet luteressiert wunas Funfichet, dass ann hier ads slnenp ix.
periment hersus Gedanken ochipft fiber den Ounsg uneerss sunfiohst fir 4
dsnsohen in Betracht kommenden Weltells.

Sduard von Hartasan Bat nett die Sache susgedriickt, indem or
sugt: “"Van slent elsc physikelisch peweisbar, dass der ¥eltenprocess, ia

dem wir lebdem, zunéichst dsdurch verifuft, dass in ihe Vorghome sind, duf

der einen HSeite Wirmeprocesse, auf dar snderen Seite mechenische Fro-

cespe. laae aber 2ulatszt alle wmechenlschen Processs Gbergehen werden inm
WeRATITTN-SEeSEPes  Jirneprocesse. Jsnn wird heine mechanisohs Arbeit

mehr geolelstet werden kimnen. Dse Usltenslil 1st an asines inds BnZerormen,

Es selgen une nlse dle physikulischen Arecheinungen, segt EZduard ven
Hertusun, dass der Feltenprocess asusbummelt, Dieses 1st seine Art, Uber
die Verginge,innerhsld welcher wir lebem, sich suszusprechen, Wir lsben
il-l' in sigem Weltemall, das une durch eeime Processe erhlilt, asber iie

Tendens besteht immer bummeliger zn werder and suletst gens auerubummein -

m.-mmnm.mmmzmmmm. in
mmmmmmtmunmmmmm
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Weltenalls, daes mioch zumiichst umglb®? Darf 4ch snderes Yoretellen, weunn
e

‘a8s dae in den Zusame
menhang des ganzen WﬁltyIOL&BH&E etwae dunliches 18t, wie whenn ieh eine

ich zwn Beispiel hier dlese ganze Sache mache

kleine Nudel nehme wnd mich hisr steche? Wenn 1oh mich hier steche

dexr hilt mich ab einen ﬁﬁuﬂnken.zu.fallan, den 4ich

Sonst gefabt hiitte. Aber ganz gewis darf 1eh nicht,

de ich sinen Schmersz,

Wenn 4ch des, was

mir geschieht in selnem ganzen supamuenhang betrachten will, blef den

Druck der Nedel umd dle lasdierung der Heut, der Muskel 4ins Auge fammsen;

denn ich wirde Je dea gansen Prozess dadurch nieht ins Auge faesen, Dery
Process 1st damit nicht erschbpft, Demken Sie elonmal, 1ch uchme Adurch
eine Ungeschiokliehkeit eine Nedel, steche mich, splire den Schmerz. Ich
werde abriicken, Das, was da auftritt ale eine #irkung, das ist doeh gang
entschieden nicht zu erfassen, wenn ich bles dasjenige, was hier in die-
sem Hautteil ver sich geht, ins Auge fasse, Und demnoch ist das Abriicken
der Nadel nichts welter als eine Foertsetzupg derjenigen Processe, die ich
beschreide, weun ish ebem nur den ersten Teil ins Auge fasse, Wemn ich
den gansen Preeess beschreiben will mu8 ich Riickeicht nehmen darauf, dass

dch de mit meiner Naodel nicht im dde Kleider gestechen habe, sendern in

den Organismwms, den ieh ale Ganzes aufsufassen habe, der seinerseits wie-

derum reagiert als ganzer Organismus und sls selcher dasjenige hervor-
ruft, w,e demm dle Folge des lrsten 1st.

Darf ich ehme weiteres hier, inden ich soleh einm ix periment mdr
vor Augen stelle, sagen: ioh hebe erwirmt, mechanische Arbeit herverge-
rufen; die Wirme, die da ibrig bliel, ist im Kendensationswasser, dde
1st ebon ibrig geblieben durch sieh selbet? Ich stehe ja nicht mit der
gauzen Kinriehtung se, dass ich sie eingebohrt da hade nmit Zusammenhiine
gon, Bs kinnte ja dle Entstehung eder das Verhaltem der Wirme das suftritt
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(u»uu. els sln geschiosranes Jystem snschausn darf, scadern mir h-)
(waft) bleiven b, dase die gnuze Etpurmntitmorﬁnm; anter &en Rip.

filesen der Umgebung steht und wmuch der Snergieen, dle
ser Usygabang wirken.

evsntuell sus die-

Balten Ule mit diesem nun ein Anderes 2UussIBNon, luhu Jie

an, Sie haven sumlichet wiederum im Gofil eline Fliesigkeit mit der Kiveau-

flche, wodurch Sle vorsuasetzen Iiraftwirkungem semkrecht

auf’ die Niveaufliche. Denken Uie nun, es geht iber 4isse

ceeere—t Pliesigkeit durch Abkiblumg in simen gesSalteten festen
’ KSrper. Bo iot gens ummdglioch, dass Gie sich jetst micht
denken, 4sss dieme Richtunges hier, ifese Kraftrichtun~ _
gou nicht ven simer soderes in irgend siner Welse durch-
kreust werden, denn diese Xraftrichtusngen bewirken Ja =t
sben, dase ich das Wasaer in einem Geflki aufpewshren &
L/) mus, dass nur durch die Hiveamufliche die Form dse ¥as-
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sers du ist. Venn men nun bel der vmmtm sine go-
‘¢_ W gestaltete Formy entstehem sieht, 1st es umbedingt netwendis

Yorauszusetsen, iase nun Er#fte hinsutreten zu denem, die friher vorhan.
den warem. Dus lisfert die usmittelbare Auscheuung, imes ds Xrdfte hin-
ﬁ  sutreten zu desem, die friber vorhemden wares, Und zuslohst ist der Oe-
| demke gans sbeurd su glaubem, daes diess Krafte die Gestelt Bewirkes, dte &
m schon im Wesser drimnen S Y. venn sie hiitten Jo somet,

ﬁ M M W sie m nieht h ‘ ‘
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festen Kirper emtstohen lassen, Die Gestalt tritt snscheaulioch suf ale eine
Neuschpfung und sde wird wleder aufgehobem,wenn wir den KSrper in «ine

fliseige Form umwandeln, Msn Tasse sie einmal suf darnech, was dle Anschane

ung liefert, Was felgt daun sus dem ganzen Vorgang, weun man wirklich ile
Anschauung in eluen Begriff umwandels? Es folgt daraus, dass sioh der fee

ste Kbrper selbatiindig zu machen versucht] dass der feste KOrper wersucht

fu sich ein geschlossenes System 2w bllden; dass er einen Kempf midt sedner
Ungebung éingeht, um ein geschlossenes Systew zu werdens

dch mlchte sagen, man kann &s then, wie durch die Verfestie-
gung des.Fliisesigen der Versuch der Natur verliegt su eimem Perpetuum

mobile zu kommen, Jas Perpetuum mebile entasteht nur nicht, welil das System
nicht sich selbst {iberlassen wird, well die ganze Umgebumg darauf wirkt,
S0 kBmnen Sie zu der Asschauung vorricken: iun unsrem umns umgebenden Raum
st fortwihrend in den verschiedenem Punktem die Téndenz da, zur Entate=

hung eines Perpetuum wobile, Aber sonst entsteht gegen dless Tendens eins
Gegentendens, sodass wir sagen kimmen: Wenn irgendwoe sine Tendenz ente
steht, oim Perpetuum mobile zu bildem, se bildet sich in der Umgebung dde
Wﬂ die Entetehung des Ferpetuum mobile zu verhinderns

Wenn 9ie dle Tenkwelse l!dﬂti.ﬂ“"ll. denn wodificieren Sie die shstrake
~te Denkwelse der nlm Phyeik des 19, Jahrhunderts ps und gar,
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well das vielleioht 4a oder dort beanar gefulle: *erds, oine Monsde: sin
¢

iu sieh selbst geschlossenes, seins elgene Krifte in pich tragendes ung
s#eine Fors erzeu endes Xirperwessn,

alr Zommen, und bier liegt eln entsobeldender "unkt, geredesu

Wzw, wsrukehren den genzen Ausgangspunkt micht der "hysik,

Axperimente liefert, dle esuf Tatsachen boruhen, sendern der genzen

des 19, Jabrimnderts, die
Arbelt mit ungiiltigen Begriffen. Uie kennte nicht sehsn, wie in der Natur

ias OGtreben Ubersll vorlsg nach dem, was sie fir unmbgiioh hielt,

P Ay s i kaelisesocohen Denkwedlase

8 war ihr
verhiiltnlsmifiy lelcht es flir ummbgiich zu heliten, aber es ist niocht sue dem

Urunde ummiglich, sus der als eimem sbetrakten Grusd heraus die Phyeik

Angenowmen hat, o8 sel ummbglich des Perpetuum mobile, somdern das Porpetuum
mobile ist deshelb ummbglich, weil in dem dugenblick, we es sntstehen will,
an irgend eimem K¥rper, segleich dle Umgebung den Neid empfindet (wems Lok
Jetat elmen Ausdruck morslischer Art suwenden darf) und das Perpetuum me-
bils nicht sntetehen lASt. Es ist sus einer Tatsachemgrumdlage hersus
unsliglich, Sie kSnnen Sich denken, wieviel Verkshrtheit in siser Theeris
Stecken wud, die adbssits ven der Wirklichkeit gerade die Grundpostmlats
sufstellt, '

#onn man bel der Wirklichkeit atehem bleidt, kommt man sbem micht
‘.,; bBerum um dasjenige, wae ioh sumdichst im Schema anfiibrte, su zelgem. Wir
 werden dlewes Scheme in den mlicheten Tagem moch hersusarbeiten. Ioh sagte
| MMuﬁmumﬂmmm Diess feeven KBrper
lml- in sich feste Bestalten ui-n. wir m W

|. |l,
I"'.a.. oh
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Pist der festen KSrper des Gebiet der Fliseigkes ten,
#40B auf, versohwinden,

loh hebe 3ie gestern hingewieoen suf das Jsbiet des Akunti.-
Sohen. In Gesigen wiseen $ie, beruht dse T8nende

saf den Vordichtungen

Wle Temperstur dndern, Suchen
wir slse, indem wir die Flussigkeit umupriqn, _.
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men Sie Ja sunlichet aus dem Goblet des Muteriellen hereows, Un4 Sie migaen

ale die weltere FVortostaung sdafech, indes Sie in dem Cherskter aes Gaa
g&n bleiben, =

wgem: Noteriellwerdene Jelstigwerden, Sie kommen, indes Uie
tiber das Ceblet der Wirme Linasulfstelgen in das nloelin, kommen in e m

Gebiet hinein, »o 8ie sprechen miasen eintech wenn Sie festhalten 4den Chae

rekter, der da ilegt im Ubergang voen der feotem Bestalt inm 44e flissige
Gestalt, ven Verdiohtuag und Verdtinnung: Neteriesein und aicht lvteris-
#ein hinein. Sie Kinnem nicht amders 8ls in das Materiesein und Nichtma.
teriessin hineimkommen. D. hLe, wir kommen, indez wir durch dss Gebiet

der Warme durehschreitea, tatslichlioch im etwes hiseim, wee sich in eimes
geviagen Uinne als sine gerechte lortsetsung erwelet d.sjemigen, wae wir
iz den unteren Gebieten beobacntet habem, Der feste Kbrper widerstrebt der
Warie; Ole Wirme wird mit ihs oloht fertige Der fliseige ESrper geht schen
meby anf die lutentiomen der Warme einm, Des Gus folgt ganz und gar & den

Intentionen der Wirme, es lH8t mit sich machen, was die Wirme mit ihm mee
ohen willy es ist in seimen meteriellcn Vorgingea gans wsd gar eim Bild
des Wrmewesens selber. loh kenn sages: Las h{ﬁ wesentlichen in seinem
olgenen substenziellen Verhiltuis dem Warmewsmen ahmiieh, Die ibmlichkeite=
Nwmuﬁwmmmm, :ommi‘m
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( wo o8 SohalAt lmwmer geistiger zu werden und

- 14

auf der anderes Seite AR MQ

"o o8 sohelint lumer meterieller zu werdem, Und da foht o8 scheinbar in die

Unendllichieit hinunter (Pfeilel)
Absr uum bildet sich eime andere Anelegile, die ifeoh ihnen heuts

noch hinzeleime aus dem Grunde, weil dureh smechsuliche Yerfolgung der ein.

selnen Huturtataachen im der Tat olne gesunde N:turwissenscheft entwickell we
werden kann, und e8 viellelcht mitelieh sein kenn 4le Sache sioh elmmal vor

ile Sesle ziehen su lassen: ‘enn Ule das gewthaliche Upektrum, wie es FewE R
dich eatstebt, betrachten, 50 haben Sie: rot, orange, geld, grim, blan

gl
dige und violett, Jle habdben eine Farbemroihe in ungefihrs sieben Nuancen
wie in

| | wr - o, " “' ‘. i' v, m-m-—-—-"
Iitraret (Virme) UGltrsviolett

(chemisch) sktiv)
einem Band nebensinsnder folgend. Absr Uie wissen ja such, duss das Jpektrus
Bler alcht eiln hndes het (Pfeile), dess wir hier, imdem wir des Spektrum
verfolgen, ru lmmer wirmeren und whrmeren Gebleten kommen, und zuletszt =im
‘Gebiet habem, we nicht mehr lLicht, we aber dech Wirme suftrittidas Ultree
Tete Gebiet., Jenseits des Violettem habes wir suck kels iicht mehr, ¥ir
mmmmmmt, dss aur noth chemische, 4. he

mmmnmmmmmnamm
mh—. ﬂ-n uummuwm mmmm
ummmnmmmmm
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lett ismer mehr uad mehr dem Piirsichblite fhulich, hier sind zwei Funse
¢an dasvischen; hier wisderuws zwei luancen gwischon ‘firsichdblite und Tiot
: *

Uad Sie bekoumen dann, wena Sie die Go-smtheit dleser Perbesmusncesn ver-
folgem, awblf gewissermsssen
Farbencuntidnde- weon ioh des
Ausdruck gebrsuchea dsrf. Sursus
kSugsen Sie¢ ersohen, dass dam,

m—umummm.uuammmm
mmmmmm znmmma-m
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